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濒危植物狭叶坡垒的迁地保护
张　玲, 肖春芬, 王　坚

( 中国科学院西双版纳热带植物园, 云南勐腊 666303 )

摘　要: 濒危植物狭叶坡垒 (H opea chinensis)是国家一级保护植物, 原产我国广西十万大山、大青山。1990 年 12

月引入云南西双版纳热带植物园 (以下简称植物园)栽培, 9 年来生长良好, 树高年平均增加 0184 m , 地径年均加

粗 1113 cm , 比广西植物所种质园的植物生长快, 树龄 3～ 5 a 即开花结果, 花期 5～ 7 月, 果熟期 9～ 10 月, 我园

保存的 150 株狭叶坡垒中有 100 株已开花结果, 种子发芽率极高, 可达 94% ±610% ; 种子含水量与种子萌发的

试验结果表明: 种子含水量与发芽率成显著的正相关关系, 与播后首萌时间成显著的负相关关系。经多年观察,

未见任何寒害和严重的病虫害, 说明狭叶坡垒在西双版纳热带植物园迁地保护获得成功。
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Ξ Ex situ con serva tion of H opea ch inensis

ZHAN G L ing, X IAO Chun2fen, W AN G J ian
( X ishuang banna T rop ical B otanical Gard en, Chinese A cad em y of S ciences, M engla 666303, China )

Abstract: H opea chinensis H and. 2M azz. , a rare and endangered species of first grade p ro tection listed in the

N ation Docum ents, is native to Guangxi (Sh iw andashan M ountain and D aqingshan M ountain ) , Ch ina. It w as

in troduced in to X ishuangbanna T rop ical Botan ical Garden from Shangsi, Guangxi in 1990, now is grow ing very

w ell. The m ean annual heigh t of the trees increases 0184 m , average diam eter of based part increases 1113 cm ,

grow ing faster than those in troduced in the germ p lasm collection of Guangxi Institute of Botany. It begins bloom

and fruit after 3～ 5 years. The flow ering period is M ay to June, fruit period Sep tem ber to O ctober. Seed

germ ination ratio is 94% ± 610%. The result from the seed germ ination indicated that there is the positive

correlation betw een seed moisture and germ ination ratio, the negative correlation betw een seed moisture and the

period w hen the first seed is germ inated. Through several years’ s observation, no cold in jury or serious disease and

dam age occurred. It show ed that ex situ conservation w as successfully carried out of Hopea ch inensis in

X ishuangbanna T rop ical Botan ical Garden.

Key words: H opea chinensis H and. 2 M azz. ; ex situ conservation; X ishuangbanna trop ical botan ical garden;

Guangxi

　　龙脑香科 (D ip terocarpaceae) 是东南亚热带植物

区系中的一个优势科, 属古热带的成分, 有 15 个属

580 多种〔1〕, 分布于亚洲及非洲热带。我国产 5 属 13

种, 分布于云南、广西、海南以及西藏 (墨脱)〔2〕。龙脑

香科植物在传播上的特性比其他的热带区系成分处

于明显的劣势, 这个科的果子虽具翅, 但果子一般较

大, 由风和水传播不远, 殷寿华、玉利长三郎等对望天

树、龙脑香种子散布的研究表明龙脑香的天然更新都

在离母树 1～ 30 m 范围内〔3, 4〕, 使种群难于扩张; 而

且, 种子没有休眠期, 它们成熟落地后, 在湿热的森林
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环境下多数在 1 个月内很快发芽, 是典型的抗顽拗型

种子〔5～ 7〕。

坡垒属 (H op ea) 约 104 种, 分布于印度南部、缅

甸、泰国、越南、老挝、柬埔寨、马来西亚、印度尼西亚、

菲律宾等。我国有 5 种, 分布于海南、广西、云南〔2〕。其

中狭叶坡垒 (H . ch inensis)和多毛坡垒 (H . m ollisim a)

为我国特有种〔8〕。

狭叶坡垒又名华南坡垒、窄叶坡垒、万年木, 产广

西十万大山、大青山地区〔2〕。常绿乔木, 高可达 30 m ,

胸径 50～ 100 cm , 生于海拔 600 m 以下的山麓、沟

谷、山坡林中, 为桂南北热带常绿季雨林代表树种之

一〔9〕。它木材纹理交错、结构细致、材质坚硬又重又

硬, 难加工、耐腐, 可供建筑、造船、上等家具、水下工

程等用材, 为广西特有珍贵用材树种, 有“万年木”之

称; 所产树脂类似达麻脂, 可供喷漆制造等。

狭叶坡垒属于第三纪的残留种, 分布在局部地形

所形成的“避难所”中〔8〕, 根据它的分布现状可见, 它

们只分布于广西大青山和十万大山的低山、沟谷地区

常绿季雨林中, 由于它的果实生物学特性及种子传播

受到大青山和十万大山的阻隔决定了它分布区狭窄,

只有一个分布点, 种群数量较少〔9〕; 再加上其重要的

经济价值, 人们对它的过度利用, 使得它生存的环境

遭到严重破坏, 数量日趋减少, 濒临物种消失的威胁,

已被划为国家一级保护植物。本文报道狭叶坡垒的迁

地保护研究结果。

1　原产地与保存地的自然条件

保存地植物园位于 21°41′N , 101°25′E, 海拔 570

m , 年降雨量 1 557 mm , 土壤为砖红壤性红壤, pH 值

515～ 615。与原产地的自然条件相比 (表 1) , 勐仑的

自然条件与原产地很相似, 除绝对最低温、最冷月均

温比原产地高之外, 其余各项与原产地差别不大。

表 1　 狭叶坡垒原产地与各保存地的自然条件
Table 1　N atural conditions of each locality of H opea chinensis

项目
Item s

地点 Locality

十万大山
Shiw andashan

勐仑植物园
M englun, Yunnan

桂林雁山
Yanshan, Guilin

海南尖峰岭
J ianfengling, H ainan

纬度 (N ) L atitude 22°06′ 21°41′ 25°01′ 18°42′
经度 (E) Longitude 107°55′ 101°25′ 110°17′ 108°49′
海拔 (m ) A ltitude 600 570 140～ 160 200～ 600

年均温 (°C) A nn. m ean temp. 22 2116 1912 22

最冷月均温 (°C) Coldest month m ean temp. 13 1516 814 17

绝对最低温 (°C) A bs. m ax. temp. 0 212 26 5～ 7

绝对最高温 (°C) A bs. m in. temp. 4015 4015 40 3213

年雨量 (mm ) A nn. m ean. rainfall 1 200～ 1 500 1 557 1 86517 2 000

≥10 °C 积温≥10 °C accum ulated temp. 7 433～ 7 930 7 560 5 95513 7 900

相对湿度 (% ) Relative hum idity 81 84 78 85

土壤类型 Soil type
砖红壤性红壤
lateritic red so il

砖红壤性红壤
lateritic red so il

酸性红壤
acid red so il

砖红壤
bolarious so il

pH 615～ 715 515～ 615 410～ 610 515～ 615

　注: 上表资料来源〔9～ 13〕. U pper info rm ation com e from 〔9～ 13〕.

　　据文献报道狭叶坡垒已引种到海南尖峰岭和桂

林雁山〔12, 14〕, 通过比较, 勐仑的年均温比海南尖峰岭

低 014 °C, 最冷月均温低 114 °C, 绝对最低温低 218

～ 418 °C, 但是勐仑有一个优越的条件, 无台风侵袭,

除每年 3～ 4 月具有较大的阵风外, 几乎全年无风, 利

于狭叶坡垒的生长发育。

2　研究方法

1990 年 12 月 28 日, 我园从广西省十万大山上

思红旗林场引回狭叶坡垒野生苗木约 160 株, 假植

于苗圃, 1 a 后定植于我园龙脑香区, 株行距 115 m

×4 m。常规管理, 幼苗期适当给于遮荫, 经常松土除

草, 干季勤浇水、施肥。

观测方法: 自 1992 年开始逐年观测年生长量, 测

定方法为随机选择 10 株植株, 固定每年观测树高、胸

径、季节生长量。当观察到首花时, 第二年即开始进行

物候观察。

发芽率测试: 采用本园所采成熟果种子, 常温下

盆播, 以粗沙为基质, 供试种子去翅, 每盆 20 粒, 重复

5 次, 以胚轴出现为发芽标志。

发芽率与含水量关系测试: 当日播种, 或贮放室

内, 使自然失水, 每隔 1 周播种 1 次, 播种前部分去翅

872 广　西　植　物　　　 　　　　　　　　　　　　　　21 卷



种子测定含水量, 盆播, 基质为粗沙。

3　结　果

311 生长量

根据观测结果, 9 年生的狭叶坡垒树高年平均增

高 0184 m , 胸径年均加粗 1113 cm , 地径加粗 1115

cm , 生长良好。根据生长曲线 (图 1)可见, 狭叶坡垒树

高、地径生长量在 1～ 4 年期间增长较平缓, 有一个较

明显的蹲苗期。广西植物研究所种质园的 8 龄生树树

高年均增高 0136 m , 最高 0141 m , 地径加粗 0140

cm
〔12〕。二者相比, 植物园的狭叶坡垒比广西植物所的

年均树高快 213 倍, 最大树高快 214 倍, 地径大 219

倍, 说明狭叶坡垒在勐仑地区的生长量大。

图 1　狭叶坡垒的幼树生长曲线

F ig. 1　Grow th diagram of young trees of H op ea ch inensis

　　狭叶坡垒在不同季节的生长量不同, 1992～ 1995

年测定了在植物园砖红壤土种植的幼树, 雨季月平均

树高和径粗生长量最大, 分别为 0105±01002 8 m 和

01086±01008 5 cm ; 干凉季的生长量最小, 分别为

01019±01005 3 m 和 01035±01002 5 cm ; 干热季的

为 01045±01016 5 m 和 01063±01009 4 cm。经分析

可知狭叶坡垒的年生长量呈“∧”型, 树高、径粗增长

主要集中在雨季 (6～ 10 月) , 各占全年总生长量的

54199% ±1116% 和 56193% ±5108% , 且树高、径粗

月均生长量均是雨季> 干热季> 干凉季。年生长量峰

值与勐仑地区雨季高温高湿的气候有密切的相关性。

干凉季气温低, 故幼树生长缓慢, 生长量小, 干热季气

温高生长快, 生长量大。

312 物候期

迁地保护植物的物候与季节生长规律的正常与

否是评价活植物迁地保护成功的重要条件〔15〕。根据

多年观察, 狭叶坡垒在勐仑地区生长抽梢期为 3～ 4

月, 4 龄树首花, 5 龄树首果, 开花期多数年份在 5 月

下旬～ 7 月初, 有时至 8 月下旬, 每次花期 50 d 左右,

花朵一般在夜晚开放; 果熟期多数年份在 9 月中旬～

10 月下旬, 有时可至 12 月中旬, 大小年之分不甚明

显。从表 2 可见, 狭叶坡垒的物候期在勐仑与原产地

极为相似, 只是花期和果熟期提前半个月至 1 个月,

这与它们的自然条件相似相吻合, 只是在人工栽培条

件下, 水肥条件较好, 所以勐仑的狭叶坡垒物候提前。

而广西桂林雁山的则生长抽梢期、花果期均推迟 1～

2 个月, 这很可能是由于当地气温比原产地低很多。

表 2　狭叶坡垒各产地的物候期比较
Table 2　Comparison of phenological phases of

H opea chinensis in differen t locality

地点
Locality

生长抽梢期
Grow ing

stage

花期
F low ering

stage

果熟期
F ruit stage

云南西双版纳勐仑
M englun, Yunnan

3～ 4 月 5 月下～
7 月下

9 月中～
10 月中

广西十万大山
Shiw andashan

3～ 4 月 6～ 7 月 10～ 12 月

广西桂林雁山
Yanshan, Guilin

4 月上～ 5 月中 11～ 12 月 2～ 3 月

图 2　狭叶坡垒种子含水量对种子萌发的影响
F ig. 2　T he influence of moisture conten t of seeds upon the

germ ination percen tage of H op ea ch inensis

313 种子萌发

狭叶坡垒果实卵形, 成熟时黄褐色～ 黑褐色, 具

尖头, 果实去翅 (即种子) 长 115～ 118 cm , 径 1～ 115

cm , 千粒重约 1 200～ 1 500 g。种子无休眠期, 果熟后

立即发芽, 现采现播种子发芽率很高。5 次试验结果

发芽率依次为 100% , 90% , 85% , 100% , 95% ; 平均

发芽率为 94% ±610%。狭叶坡垒种子寿命短, 难以

运输和贮藏, 为了解种子含水量与发芽率的关系, 寻

找适宜的采种期和贮藏措施, 进行了贮藏期、含水量

与发芽率试验, 试验结果 (图 2) 表明: 狭叶坡垒成熟

种子在室温下, 贮藏约 1 个月, 种子即全部丧失发芽

率。

　　由图 2 可见含水量由 5414% 下降到 23178% 时,
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发芽率由 100% 降到零, 而首萌时间则逐渐延长。对

种子含水量与发芽率及播后首萌时间进行相关分析,

得到含水量与发芽率的相关系数 r1= 01860 165, t1=

31373; 含水量与首萌时间的相关系数 r2= 201833 27,

t2 = 31014, 查表, 当 df = 4 时, t01025 = 31495, t0105 =

21776。以上结果表明, 狭叶坡垒种子含水量与发芽率

成正相关, 且种子含水量降到 23178% 时, 发芽率为

零; 含水量与种子播后首萌时间成负相关。从 t01025<

û t1û、û t2û = 31373< t0105看, 含水量与发芽率及播后首

萌时间之间存在着较显著的直线相关关系。

314 抗逆性

根据历年观察结果表明, 狭叶坡垒在勐仑地区未

出现大的病虫害, 只是偶尔会发生少量的白蚁危害树

皮。而且狭叶坡垒的抗寒性好, 在 1999～ 2000 年出现

的百年不遇的严冬里, 212 °C 的低温仍未使它受到寒

害。据报道狭叶坡垒在桂林地区绝对低温2515 °C 条

件下也未出现寒害, 仍然生长良好〔12〕, 说明狭叶坡垒

具有较强的抗寒和抗病虫害能力。

4　讨　论

狭叶坡垒在原产地、不同迁地保护区及西双版纳

热带植物园等不同的小环境下生长发育有不同的反

应, 生态条件好的地方生长较好, 差的地方稍差, 但均

能生长发育, 这说明狭叶坡垒是一个适应性较强的树

种。从本研究可知, 狭叶坡垒在版纳植物园的生长良

好, 长势极强, 正常开花结果, 能完成种子→种子的过

程, 它在版纳植物园的迁地保护获得成功。由于它是

一个经济价值极高, 适应性强, 生长快 (幼苗较慢) , 易

繁殖栽培的树种, 值得在热带地区广泛推广。

狭叶坡垒在版纳植物园迁地保护获得成功, 原因

有 3 点: (1)勐仑地区的气候条件与原产地很相似, 纬

度、气温、雨量、积温等条件均比原产地稍好, 而且勐

仑地区冬季有雾, 量大, 持续时间长, 无台风侵袭, 为

狭叶坡垒提供了良好的生态条件; (2) 狭叶坡垒自身

的遗传特性, 它适应性极强; (3)迁地保护后改善了狭

叶坡垒的生态条件。我园对龙脑香科树种的迁地保护

研究表明, 大多数国产龙脑香科树种在产地植物群落

中是上层阳性树种, 但其幼苗处于群落下层, 光照不

足, 种间竞争强烈使其有一个较长的蹲苗期, 狭叶坡

垒也不例外。栽培条件下, 幼苗期适当遮荫, 特别是干

季对幼苗覆盖减少灼伤, 经常松土除草减少种间竞

争, 勤浇水、施肥, 这些有利条件解除了幼苗的蹲苗

期, 促进幼苗的生长, 开花结果提早。在最初狭叶坡垒

的引种工作中, 在种子、小苗等繁殖材料的采集上, 我

们常常是只从一两株植物上采, 并未注意其居群大

小、地理分布范围、采集不同地点的个体等问题, 这仅

仅是做到保存物种而已。维持、保存植物的遗传多样

性是珍稀、濒危植物迁地保护不同于传统上植物引种

驯化的重要之处〔15〕, 所以, 我们对其进行迁地保护时

必须采取一些相应的措施, 最重要的一条就是“多基

因库的样品采集法”(m ultip le genepoo l samp ling)。

本文承蒙陈进研究员审阅并提宝贵意见, 在此深

表谢忱。
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