
云 南 植 物 研 究 2 0 5 7 , 9 ( 2 ) : 2 4 7一 2 5 2

A eta B ota n ic a
Yu

n n a n iea

胶 粘 香 茶 菜 素 的 化 学 结 构

孙汉董 林中文

(中国科学院昆明植物研究所
,

昆明)

沈佩琼

(中国科学院云南热带植物研究所
,

西双版纳 )

摘要 从胶粘香茶菜叶的乙醚提取物中分得两个二 枯化合物
‘

经各项光谱数据和化学反应确定
,

其

中一个为四环二菇化合物
,

对映
一
贝壳杉烷

一 2 6日
,

2 7一二醇 (e n t一ka t: r a n 一 2 6日
,

2 7一d 主0 1) ( 1 ) ;

另 一个为三环二菇对映
一
异海松烷型 (即卜 iso Pi m ar a n e ty p e) 新化合物

,

命名为胶粘香茶菜素

(g lu ti n os in ) ( 2 )
。

对映
一
异海松烷型二菇化合物的分离和鉴定

,

对于从化学上阐明香茶菜属植

物中大量存在的对映
一
贝壳杉烯型四环二菇化合物的生源关系有一定的学术意义

。

关锐词 胶粘香茶菜 ; 对映
一
贝壳杉烷型二枯化合物 , 对映

一

异海松烷型二菇化合物 , 胶粘香茶菜

素 ; ’H N M R , ’“C N M R

胶粘香茶菜 (R a bd o s fa 9 1:‘tin o : a C
.

Y
.

W
u e t H

.

W
.

L i) 为小灌木
,

高 0
.

7

一 1
.

5米
,

具分枝
。

因枝叶密被腺短柔毛及腺体
,

采摘时有粘着感
,

故称之为胶粘香茶

菜
。

产于滇西北海拔2 0 0 0一2 3 0 0米的河谷两岸山坡砾石地或干燥灌丛 中
。

该植物的化学

成分前人未研究过
。

我们从云南丽江县产胶粘香茶菜叶的乙醚提取物中
,

分得两 个二菇

化合物 以及 已知物三十三烷 (t r
itr ia c o llt an

c ) 和卜谷街醇
。

其中一个二菇成分经各项光

谱数据和化学反应鉴定为 对 映
一
贝 壳 杉 烷

一1 6日
, 1 7 一二醇 (e n t一k a t , r a n 一 1 6日

, 1 7一d io l)

( 1 )
,

这是迄今从香茶菜属植物中分离得到的氧化程度最低的一个对映
一
贝壳杉烯型四环

二菇类化合物
。

另一个为首次从香茶菜属植物中分离得到的新的对映
一
异海松烷型 (en t-

is o p im a r a n e typ e ) 二菇化合物
,

命名为胶粘香茶菜素 (g lu tin o s in ) ( 2 )
。

本文报道其

结构研究
。

化合物( i ) 〔C
Z 。

H
3 ‘

0
2 ,

m p 1 5 9一 i g o
o

C
,

〔a
瑟

,

一 3 7
.

9
。

〕
,

及其单 乙酸酷 ( 3 )

〔C
: :

H
。。0

。 ,
m p 15 7一 1 5 9o

C〕的各项物理和光谱数据 均 与文 献〔1 〕所载
e o t一k a u r a n -

16 日
,

17 一di ol 的完全一致
,

故确定 ( 1 ) 为对映
一
贝壳杉烷

一16 日
,

17 一二醇
。

化合物 ( 2 ) 〔C
Z 。

1 1
。、

0 2 , m p 8 8一8 9
o

C ,

〔a 〕。 + 5 9
.

6
。

〕 入
? , : u 留

(M e O 工I) ; 2 0 6

n m ; 、 , 。。刀

(K B r )
: 3 7 0 0一3 0 5 0 (强

,

0 1
一

I)
,

1 6 3 0 (弱
,

三或四取代双键 ) e tn 一 ‘; 在

王08 6
一
0 8

一
0 7收稿
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18 0 0一 15 00 c m
一 ’之间无其它吸收

,

以上提示 ( 2 ) 为仅具有经基含氧官能团和一个三或

四取代双键的化合物
。 ’

H N M R (C
。
D

。
N ) 波谱数据显示化合物 ( 2 ) 存在有四个叔

甲基 〔乙 1
.

09
, 1

.

00
, 0

.

86 和 0
.

83
,

(各3 H
, 5 ) 〕

,

二个经基和三个
.

与经基 同碳的质子

〔各 4
.

2 5一3
.

9 0 (3 H
,

m )
, 6

.

0 6和5
.

0 8 (各IH
,

b r · S , 2 只 O H
,

D
2
0 交换消失〕信号

。

‘“
C N M R (C

S
D

S
N ) 波谱中显示存在四个 CH

3 ,

九个CH
Z ,

二个CH
,

三个四取代碳和

二个烯碳
。

由
’
H N M R 波谱中没有烯键质子信号和

‘“
C N M R 波谱中二个烯碳信号 〔乙

13 7. 3 ( “ )
,

12 4
·

3 ( “ )〕表明 ( 2 ) 中的双键为四取代双键
。

根据以上光谱数据提示

( 2 ) 为具有一个环内四取代双键的三环二菇醇类化合物
。

这样亦符合 ( 2 ) l为不饱和

度为 4 的需要
。

将 ( 2 ) 的
‘“C N M R 数据与二菇化合物dar ut os idc 〔“〕的数据相比较

,

( 2 )应为
e , , t一p i,n a r a n e型或

e n t一 is o p in ‘a r a n e型二菇化合物
,

而且 由 ( 2 ) 的己e
中只有

() l
一

1

{
二个Cl 注信号提示

,

其含氧官能团不在环内
,

应具有环外 l均邻二经 基 (一Cl l一 CH
:

()l l)

官能团
。

这由 ( 2 ) 的E 工一M S (7 0洲) 中的碎片离子 峰
, n
/

2
24 5 〔M

+

一C
Z
n

。。 :

(一

O 工I

{
一 C H一 CH

Z
O H ) 〕 (基峰)

,

和 ( 2 ) 经A c Z
O一 llk 咤溶液室温下 乙酞化得到二 乙酞化

物 ( 4 ) 〔C
Z ‘H

3 :
0

4

稠状物〕
,

以及 ( 2 ) 在甲醇中用H 工0
4

氧化生成醛 ( 5 ) 〔C , 。H 39 O
,

稠状物〕 的事实得到确认
。

另外
,

在
e n 卜p im a r

an
e
或

e n t一is叩 im ar an
e型三环二菇化合物

中
,

要满足在环内具有一个四取代双键的位置
,

只有在C 一 8 和C 一 9 位
。

因此
,

化合物

0 H

!
( 2 ) 在C 一 8 和C一 9 位具有一个双键

,
C一 15 和C 一16 位为一CH 一CH

Z
O H 官能团取代的

O LI

}
e , , l一p im a r a n e

或
e n t一is o p irn a r a n e型化合物

。

和文献〔“〕所载在C 一 1 5和C一 1 6位具有一 c H

一 CH
Z
OH 取代官能 团的

。 nt 一Pl m ar a。型二菇化合物dar ut os id e的各c
数 据 仔 细比较后可

见
,

化合物 ( 2 ) 的C 一11 位由于受到C 一16 位伯经基 (一 CH
Z
OH ) 的去屏蔽效应

,

处于

较低的化学位移 (己 1 9
.

3 p p m )
,

因此可初步推定 ( 2 ) 中的C 一 15 取代官能 团应位于

日
一位

,
C 一17 甲基应位于

以 一
位

。

另外
,

我们从狭基线纹香茶菜 (R
.

lo Ph a nt h ol’〔lc :

H ar a) 中分离的新三环二菇化合物1叩h : : nt hn in A 〔“〕经X 一
衍射分析确证为

。 : t一认o1) 渐
-

: 、, : , I1c 型二菇化合物
,

根据 同属植物中二菇化合物的生源关系
,

以及上述 ( 2 ) 的波谱数

据
,

推定化合物 (2 ) 亦为
e n t一iS O p i二 a r a n e型化合物

。

(2 ) 与lo p lla , ltll n io A 相互之 J’dJ

的化学转化工作正在进行中
。

为此
,

我们初步推定胶粘香茶菜索的结构应以 ( 2 ) 式代

表
。

实 验 部 分

熔点用K of le r显微测熔仪
,

未经校正 ; I尺一 4 50 型分光光度计测定红外 光 谱
,

I丈n r

压片; U V 一2 10 A型仪测紫外光谱
; JN N 一FX 一 1 0 0和 n }

一

ll]c 汀 W l] 一90 型波谱仪测定
’
H 和

‘“
C核磁共振谱

,
T M S内标

; JM S一D 一 3 00 和F in n i匕a n 一 4 5 1 0型质谱仪测定质谱
。
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1

了

( 1 ) R 二 H ( 2 ) 能厅
二 卜,

( 5 )

( 3 ) R 二 Ac (、 z 月
二 R愁Ac

表 1

T a ble

化合物 ( 1 ) 和 ( 2 ) 的
1 “C核磁共振波谱数据 (C SD 。N )

2 1 3 C N M R sFe e褚r a l d a ta fo r ( 1 ) a , ld (忍 ) ill C SD oN

C ( 1 ) ( 2 ) ( 1 )

1 0

18
.

9 ( t )

2 6
.

8 ( t )

4 6
.

0 (d )

4 0
.

4 ( t )

5 4
。

O ( t )

8 1
.

5 ( s )

6 6
.

4 ( t )

3 3
.

6 ( q )

2 1
.

7 (q )

1 8
.

0 ( q )

( 2 )

1 9
.

3 ( t )

3 2
.

9 ( L )

3 5
.

1 ( s )

3 7
.

1 ( t )

7 5 9 ( d )

6 3
.

7 ( t )

2 1
.

3 (q )

3 3
.

3 (q )

2 1
.

8 ( q )

1 9
.

8 (q )

Cll招招衬1516171819刘

4 2
.

2 ( t )

18
.

7 ( t )

4 2
.

5 ( t )

3 3
.

3 ( s )

56
.

2 ( d )

2 0
.

7 ( t )

3 7
.

8 ( t )

4 4
.

8 ( s )

5 7
.

1 (d )

3 9
.

5 ( s )

4 0
.

7 ( t )

19
.

2 ( t )

4 1
.

9 ( t )

3 2
.

5 ( s )

5 1
.

7 (d )

2 0
.

5 ( t )

3 3
.

4 ( t )

1 2 4
.

3 ( s )

1 3 7
.

3 ( s )

3 7
.

6 ( s )

3
.

4公斤胶粘香茶菜干叶
,

于S o x hl et 抽提器中用乙醚抽提九次
,

回收 乙醚
,

得37 2克

深绿色抽 出物
。

用40 倍量甲醇溶解
,

用活性炭脱色三次 (每次30 克) 得澄明 黄 褐 色 溶

液
,

回收溶剂得2 64 克黄褐色粘稠状物
。

用热 甲醇溶解
,

与适量硅胶拌和后装于硅 胶 柱

顶进行层析分离
,

以石油醚
,

石油醚一乙醚梯度洗脱
。

于石油醚部分得 0
.

15 克 三 十 三

烷
, 0

.

2 7克 日
一谷幽醇 ; 于 1 : 1 石油醚一乙醚部分得 5

.

4克对映
一贝壳杉烷

一16 日
,

17 一二

醇 ( i )
, 4

.

7克胶粘香茶菜素 (2 )
。

1
.

对映一贝壳杉烷
一 1 6日

,

17 二醇
一 ( 1 ) 甲醉中得长针品

, 1ll p 1 8 9一 1 90 吧
,

〔们另
‘

一 3 7
.

9
“

(C = 1
.

1 8 6 ,

C l
一

IC 1
3

)
,

无紫外 吸 收
。 v 。。a 似 e m

一 ’ : 3 3 8 0 (O 手{)
。 ’

工1 N M R

(C
S
D

。
N ) 乙

: 6
.

12 (IH
,

lo r . 5 ,
OH

,
D

z
O交换消失)

, 5
.

16 (iH
,

b r · s ,
O H

,
D

Z
O

交换消失 )
, 4

.

16和 4
.

0 9 (各iH
,

A B d
,

J = 12 H z , 1 7 一H
Z

)
, 2

.

4 7 (IH
, “‘, 1 3 a -

H )
, 0

.

9 8 (3H
, 5 , 2 0 一Cll

3

)
, 0

.

8 3和 0
.

7 9 (各3H
, 5 , 1 8 一和 1 9一C I王

3

)
。 ‘“C N M R

(C
。
D

。
N ) 乙值见表 z

。

E l一M S (7 0 c v ) m /
: : 3 0 6 (M

+

)
, 2 5 5 (M

+ 一H
Z
O )

, 2 7 5 (M
+

一CH
Z
O H ) (基峰)

, 2 5 7 (2 7 5一H
Z
O )

, 2 3 3 , 2 1 7
,

1 5 0 , 13 7 , 1 2 3
。

元素分析C Z o
H

3 4
O

: ·

z / 2工王
2
0

,

计算值 (% )
,

C 7 6
.

1 9 ,

I
一

1 1 1
.

1 8 ; 分析值 (% )
,

C 7 6
.

8 1 ,
H 1 1

.

14
。

2
.

( 1 ) 的单乙酸醋 ( 3 ) 50 毫克 ( l ) 加入 4 毫升 1 : 1 1均醋醉
一毗咙溶液

,

室

温搅拌下酞化过夜
,

常法处理
,

从丙酮 中得 4 6毫克针状结晶 ( 3 )
, m p 1 58 一 1 6 0o C,
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V 仍“二c nl
一 ‘: 3 4 7 5 (OH )

, 1 7 3 2 (O A c )
, ‘H N M R (C

S
D

。
N ) 各

: 5
.

5 9 (zH
,

O H
,

D
:
O交换消失)

, 4
.

7 0和 4
.

4 9 (各 IH
,

A B d
,

J = i ZH z , 1 7一H : )
, 2

.

7 4 (iH
, m , 13 a -

H )
, 2

.

0 2 (3 H
, 5 ,

O A e )
, 0

.

9 6 (3H
, S , 2 0一C H

3

)
, 0

.

8 3和0
.

7 3 (各3H
, 5 , 2 8 -

和 1 9一CH
3

)
。

E l一M S (7 o e v ) m /
z : 3 4 5 (M

+

)
, 5 3 0 (M

+ 一H : O )
, 3 15 (3 3 0一CH

3

)
,

2 7 5 (M
千

一CH
Z
O A e )

, 2 7 0 , 2 5 7 , 2 5 5 , 2 3 2 , 1 92 , 12 3
。

3
.

胶粘香茶菜素 (g lu tin o sin ) ( 2 ) 醋酸 乙醋中得针晶
, 。 p 8 5一 8 9

o

C
,

〔a 〕另
‘ 一

卜

,,,
HHlllOO了、,5 9

。

6

强)
,

。

(C = 1
.

0 9 ,
CH C 1

3

)
。

1 6 3 0 (

入。
a。

弱 )
。

(M eO H )
: 2 0 6 n m

。 v , ,。a o e m
一 ’: 37 0 0一3 0 5 0

6
.

0 6 (IH
,/\

CC
\/

D : O 交换消失 )

0 H

5
.

0 8 (IH
,

b r

,
H N M R (C

。
D

。
N ) 各

:

. 5 ,
O H

,
D

:
O 交换消失) 4

。

2 5一 3
。

9 0

b r · s ,

(3H

!
一CH一 CH

Z
OH )

, 1
.

0 9 (3 H
, 5 , 1 7 一CH

3

)
, 1

.

0 0 (3H
, S , 2 0 一CH 3 )

, 0
.

8 6和0
.

8 3

(各sH
, S , 15 一和 1 9 一CH

3

)
。 ‘“

C N M R (C
o
D

。
N ) 各值见表 z

。

E l一M S (7 0 e v )

m /
z : 3 0 6 (M

+
) 2 9 1 (M

+ 一CH 3 )
, 2 7 3 (2 9 1 一H

Z
O )

, 2 5 5 (2 7 3 一H
Z
O )

, 2 4 5 (M
+

一

O H

}
一CH 一CH

Z
O H ) (基峰)

, 2 0 3 , 14 了, 12 2
。

元素分析C
: 。

H
3 ‘0

2 ,

计算值 (% )
,

C

7 5
.

3 8
,

H 1 2
.

2 5 ; 分析值 (% )
,

C 7 s
.

4 2 ,
H 1 2

.

1 3
。

4
.

( 2 ) 的二乙酸醋 ( 4 ) 42 毫克 ( 2 ) 加入 4 毫升 1 : 1 醋醉
一毗吮溶液

,

室温

下搅拌酞化过夜
,

常法处理
,

减压抽干得微黄色 粘 稠 状 物 ( 4 ) 41 毫 克
。 ’

H N M R

(C
6
D

S
N ) 乙

: 5
.

4 9 (IH
, d d

,

J = 3 , 1 0 H z , 1 5 一H )
, 4

.

6 4 (IH
,

d d
,

J = 3 ,

1 5 H z , 1 6一H a )
, 4

.

2 7 (IH
,

d d
,

J = 1 0 , 2 3 H z , 1 6 一H b)
, 2

.

1 3和 1
.

9 6 (各 3H
, S ,

1 5一和 16 一O A e )
, 0

.

9 6 (6 H
, s , Z x CH 3 )

, 0
.

8 3和0
.

8 1 (各3 H
, S , 1 8 一和 1 9 一C H

。

)
。

E l
一

M S (2 0 e v ) m /
z : 3 9 0 (M

+

)
, 3 7 5 (M

+ 一CH
3

)
, 3 4 4 , 3 3 0 (M

+ 一A e O H )
, 3 1 5 ,

2 5 4 , 2 7 0 (M
+ 一 2 x A eO H )

, 2 5 5 (2 7 0 一CH
3

) (基峰)
, 2 4 3 , 2 2 7

。

5
.

( 2 ) 的氛化产物 ( 5 ) 1 00 毫克 ( 2 ) 溶于 10 毫升甲醇中
,

加入溶于 4 毫升水

的5 0 0毫克 N aI O
‘

溶液
,

室温下搅拌氧化24 小时
。

反应液减压下浓缩至小体积
,

加入稀

盐酸以分解过量之N aI 0
4 ,

用醋酸 乙醋萃取
,

水洗
,

无水N a Z
SO

4

于燥
,

回收溶剂得淡

黄色稠状物 98 毫克
。

然后用制备 T L C板分离 (展开剂为乙醚) 得到 34 毫克微黄色稠状物

( 5 )
。 ‘

H N M R (C
S
D

。
N ) 乙

: 1 0
.

6 1 (IH
, s ,

一C H O )
, 0

.

9 7 (3 H
, s , 1 7 一C l诬

3

)

0
。

9 4

m /
z :

6

(O H )

(3H

2 7 4

S ,

2 0 一CH
3

)
, 0

.

8 2和0
.

5 0 (各3H
,

(M
十

)
, 2 5 5 , 2 4 5 (M

+ 一CH O )(基峰 )
,

5 , 1 5一和 1 9一CH
3

)
。

E l一M S (2 0 ev )

2 2 9
0

.

日
一谷舀醉

, 16 6 5 (弱
,

石油醚
一乙醚中得无色针状结晶

, m p 13 6一 1 3 8o c
。 v 。。二 c n l

3 4 3 0

。 ‘H N M R (C
o
D

。
N ) 乙

: 6
.

2 0 (IH
,

b r . s ,

O H
,

D
2
0/\

一一C
\/

交换消失)
, 5 (IH

,
b r

H

d
,

J 二 4 H z , 6 一1 1)
, 3

(7 Oe v ) m /
z : (M

+

) (基峰 )
, 3 9 6 (M

+ 一H
Z
O )

,

.

8 5 (IH
,

b ,
, . 5 , 3 一工子)

。

E l一M S

3 8 1 (3 9 6 一CH
3

)
, 3 5 1 , 3 2 9 ,

2 7 3 , 2 5 5
。

与标准日
一
谷衡醇测混合熔点不下降

。



2 期 孙汉童等
:
胶枯香茶菜素的化学结构 2 5 1

一
_

一
_ ~ ~ - ~

一
,

~ -
~

-
-

~

一
一

-

一一

一
~

一

一
- , -

一
~

一
_

一
7

.

三十三烷 (tritria e o n ta n e ) 石油醚中得白色蜡状晶
,

m p 7 0一7 2
O
C

, v 。 . o e m
一 ‘:

2 9 7 0一2 8 4 0 , 14 7 5 , 1 4 6 5 , 1 3 8 0

4 3 6
, 4 2 2

, 4 0 8 一 3 8 0
5 3 6 6 , 3 5 1

,

2 1 1 , 1 9 7
, 18 3 一 1 6 9 , 1 5 5 一 1 4 1 ,

十三烷标准红外光谱图相一致
。

7 3 3
。

E l一M S (7 0 e v ) m /
z : 4 6 5 (M + 1 )

+ , 4 5 0 ,

3 3 7
, 3 2 3 , 3 0 9 ,

2 9 5 ,
2 8 1 ,

2 6 7 , 2 5 3 , 2 3 9 , 2 2 5 -

1 2 7 ,
1 1 3 , 9 9 , 5 5 , 7 1 , 5 7 , 4 3

。

与文献〔连〕所载三

致谢 李锡文先生鉴定植物标本
,

各 项光谱数据由昆明植物所物理分析仪器组和 日本大鹏药品工

业 (株) 研究部的南庆典和梅野先生 测定
。

参 考 文 献

K ita
jim

a J
,

K o m o ri T
,

K aw a s a k i T
.

C he沉 Pha r优 B u ll 10 5 2 , 3 0 : 3 0 2 2一5 0 2 1

K im J H
,

H a n K D
,

Y a m a sa k i K e t a l
.

P h夕步o e几口爪fs tr 夕 1 9 了。, 1 8 : ￡9 4一8 9 5

孙汉董
,

钮芳娣
,

林中文等
.

狭基线纹香茶菜 甲
、
乙 素的结 构 (待发表 ) .

Sa d tle r : T he sa d tler : tan d a r d in fr ar e d sp e etr a , r r i; m 1 0 5 38



筋 2 云 南 植 物 研 究 9 卷

CHEMICAL ST R UCTU R E OF G LU TINOSIN

S u ll 玉la r、d o zlg ,
L in 2 11 0 2] g w c lz

(K “n 沉io tq l”s titu te o
f B o ta n y

,
才 c a d e 川fa 5 1” ie a ,

K
u n 协 i,: g )

S h e ll l
〕e iq io i lg

鑫丫(Y :‘, n a” I 儿stitu te o
f T r o Pie a l B o ta”y

,

月 e ad e拼fa S io fe a ,

X is hu a ”g 6 a n o a )

纷
�

几浮

A bst ra e t I n t l, e e o 场t in u i n g s e a r e li fo r b io lo g i e a lly :、e ! i v e p r i lz e ip le s o f j廿u b
〔
10 -

: i a g e n u s p la n t、, w o e 入 a rl : i llo d t l一e e the r 。入 tr :、e t o f t }le Ic a v e s o f j廿a b
〔
10 、 iu 左21:‘11 , l-

o s a C
.

Y
.

W u e t H
.

W
.

L i e o lle e t c d i n L iiia n g o f y 一, n ll a , l ,
C lli , 1 :、, ’

l
’

h e 。
、

、 tr ‘、e ti 、、:

w a s tr e a te d w ith e h a r e o a l to g iv e a sy r u p y f e s id u e , w h i e h w a s d i、s o lv e ( 1 i jl 5 rlla ll

M e O H
, th e n m ix e d w ith s n la ll q u a n t it i e s o f s i li e a g e l a n d d r i e d

, a n d e lz r o : xla t o g r a -

p l一e d o n a s ili e a g e l e o lu m n w ith p e tr o le u nl e th e r , a n d p e tr o le u zn e th e r 一 c the r w i th

i n e r e a s i n g e th e r e o n t e n t a s e l: l e n L
.

A n e w d ite r p e n o id h a v i llg a jl c n t一i s o p im a r a ll e

typ e s k e le to n
, g lu t in o s in ( 2 )

, w a s o b t a in e d fr o 皿 the fr a e t io n e lu to d w ith p e t r o le u , , 1

e t li e r一e th e r ( z : z ) to g c七h e r w ith t r it r ia e o n ta n e :、n d 日
一 s it o s te r o l

, a n d e n t一k a t , r a n -

1 6 日
, 1 7 一d 10 1 ( z ) fr o , 11 土11 e fr a e ti o n s e lu t e d w ith p e tr o lo tt ll: e tll e r 。 : ld p c t r o le t, , 11

e th e r一 e th e r ( 1 : 1 )
, r e sP e e t iv e ly

.

T h e st r u e tu r e o f g lu t in o s i n ( 2 ) 〔C
Z 。
H

。 4
0

2 , rn p 8 8一 8 9O e ,

〔a 〕另
‘ 十 5 9

.

6
。

〕

l, a s b e e , 1 e l: : e i d a t e d a s e , Z t is o p im a r a l卜 8 , 9 一 e n 一 2 5 日
, 1 6 一 d io l fr o , 11 s p c e 屯r o s e o l) 三e

:、z: d e h c , l z i e a l e v i d e n e o s .

( 2 ) a p p e a r t o b e t l: e f三r s t ‘n t一i s o p i n i a r a ” 。 走J p c (lit o r p e az -

。 id 15 (。la t e d fr o m 12 a bd o s i a p lo xlt s
. 尹

I
、

11 0 is o la ti o , 1 o n d id o n tifi e a ti o , 2 o f t li c 召 z‘公一

1s o p i n i a r e n o id p o s s e s se d a d e fi n ite s e i e n tfi e s ig n ifi e a n e e fo r e l: l e id a t i n g th 。 }。i ( ) g e i z o s is

0 f a 川 t zl〔i亡u d。
: o f 口 I : z一k :‘z‘r o n o i (l、 fr o m JZa bd o s i a fol: ,

, 1士、
.

Ke y W o r d s lZa b
‘
10 、f ( , 刀12之t艺, z (。s a ; e 儿 t一 15 ( ) 1) 1 , ,一a r :、2 1 (: typ e (li to r p ( : ] ( ) i〔I ; (

1

, , l一 l、
, , 一1 2

, -

a n o typ e d it e : p e n o id ; G lu t in o s i n ; I
H N M R ; 1 3

C N M R


