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哀牢山北段主要森林类型

凋落物的研究
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,
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摘 要

本文研究了哀牢山北段东西坡垂直带上分布的 7 种森林凋落物的数量
、

组成
、

动态变化和

化学元素归还量
,

为了解我国西南季风区山地森林凋落物的养份归还规律
,

对亚热带山地森林

的经营
、

土壤资源合理的开发
、

保护及生产力的提高提供了依据
。
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哀牢山脉位于云南省中南部
,

山脉之东为红河
,

山脉之西为把边江
,

北 段 地 区山顶与

山麓上下高差达 1 300 一 2 500 m
,

山顶夷平面分布有我国面积最大的原生常绿阔叶林
—

木果石栋林和倒卵叶石栋林 34 5 5 6ha
,

山体东西坡另分布有五种次生林
,

其 中三种为阔

叶林
,

两种为针叶林
,

由于东南季风达到哀牢山东坡时风势已锐减
,

东坡的 降雨量较西坡

少 〔“1 ,

空气也较干燥
,

因而两坡在同一海拔高度上
,

同一森林类型凋落物的变 化 规 律也不

尽相同
。

不同海拔高度林分调落物的变化及化学成份也各有其独特的规律
。

样地概况及研究方法

观测样地设在哀牢 山北段徐家坝两侧的 7 种森林内〔“〕,

即原生林类型的 倒 卵 叶石栋

林
、

木果石栋林及属于次生林的栋类萌生林
,

滇山杨林
、

旱冬瓜林
、

思茅松 林
、

云 南 松 林
、

(样地概况见表 1) 七种森林林分组成如下
:

1) 倒卵叶石栋林分布在海拔 2 6 0 0一2 SO0 m 的 山顶和 山脊上
,

为多优混交林
,

乔木种

类全部不超过 25 种
,

建群树种为倒卵叶栋 (Li
‘h oc ar P“ , Pac hyP脚li od es )

,

常见种有景东

石栋 (L iz ho c a rP“: c h in ; u g e , : i: )
、

露珠杜鹃 (R ho d o d e , d r o , ￡r r o r a , , 。)
、

鸟饭 (V a c c 萝耐。,

sP
.

)等
,

林下土壤为山地棕壤“〕; 2) 木果石栋林为该山脉分布面积最大的常绿阔叶林
,

分

布在海 拔 2 1 0 0一2 6 0 o m
,

群 落 结 构为多优混交林
,

分层明显
,

乔木树种约 56 种
,

建群树

种为木果石栋 (L ith o c a r P“ : x 夕lo c a rP“ s)
,

主要的优势种有景东石 栋 (L￡, ho c a r Po s c hi, -

r“, g 。, , 15 )
、

腾冲拷 (C a si a , o Psis o a tt ii)
、

滇木荷 (S c人io a , o r o h a。)
、

舟柄茶 (Ha
r t ia 5 1, e -

, 51: )
、

米饭树 (V a c c萝n i二 m d , c lo , x ii)
、

多花含笑 (M ic helia flo r ib。。d a )
、

绿叶 润楠 (M , c -

hil, , , ir id i: )等
。

灌木层的优势种有箭竹(s in a r , 。 d i, a r ia 0 1, id a )
,

林下土壤为山地黄棕

壤
; 3) 栋类萌生林是木果石栋林砍伐后萌发的群落

,

仍为多优混交林
; 4) 滇山杨 林是木

果石栋林被砍伐火烧后萌发的
,

乔木层以滇山杨 (尸oP 耐
“: b口“tii )占绝对优势

,

林下草木

本文于 19 9 1 年 12 月 收到
。

本文系国家 自然科学基金资助的内容之一
。

参加 化学分析 的有沈有信
,
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以毛威菜 (Pt er id佃 m 即。l班。 , )为主 ; 5) 旱冬瓜林是木果石栋林遭彻底烧毁后逐渐形成

的
,

乔木层 由旱冬瓜 (A 肠 “, 彻Pal “对t) 构成
,

林下草本以威菜为主
,

上述 3) 一5) 种次生林

在哀牢山均与木果石栋林分布在同一梅拔高度
,

所不同的是它们 只呈小面积镶嵌分布
。

6)

思茅松林分布在西坡海拔 1 0 0 0一2 IO0 m
,

主要树种为思茅松 (Pi 。
: 天h“y。)

,

林下土壤为

山地黄红壤
; 7) 云南松林分布在东坡 1 320 一2 400 m

,

主要树种为云南松 (Pi
。盯 娜 , an 一

。, 15 )
,

林下土壤为 21
_

l地红壤
。

表 1 祠落物样地概况

T a b le 1 G e n e r a l p ie七u r o o f 11七七e r fa ll s a m p le ‘

项项 目目 样地地点点 海 拔拔 坡度度 坡 向向 郁蔽度度 群 落高度度 树 龄龄
lllte mmm L o e a t io nnn A lt it u d eee S lo Peee S lo P eee C a n o Pyyy Co m m u n ityyy A g e o fff

森森林类型型型 (m ))))) dir e e tio nnn d e n s ityyy h e ig h 七七 t r e eee

尸尸o r e s t ty p e s \
、、、、、、、、、

\\\ 、、、、、、、、、

倒倒卵叶石栋林林 三棵树后山顶顶 2 6 3 000 3 0
000

WWW 0
。

888 5 一 777 成熟林林

LLL ‘名几o e a r p “sssssssssssssssss

,, a c玉职夕hll玄o d e sssssssssssssssss

fffo r e s七七七七七七七七七

木木果石栋栋 三 裸 树树 2 4 5 000 1 0
。。

WWW 0
。

999 18一2 555 成热林林

LLL it抢o ea 护尹“sssssssssssssssss

二二沙lo c a 护护“sssssssssssssssss

fffo r e s ttttttttttttttttt

栋栋类 萌生林林 大 火 塘塘 2 4 5000 1 5
000

WWW 0
。

555 666 5 000

SSS P r o u t fr o e s ttttttttttttttttt

ooo f o a kkkkkkkkkkkkkkkkk

滇滇山杨林林 大 火 塘塘 2 4 0000 10
000

WWW 0
。

444 1 222 3 QQQ

PPP o 护“ l“5 b o ” a t东云云云云云云云云云

fffo r e s ttttttttttttttttt

旱旱冬瓜林林 山 门 口口 2 2 0 000 10 ...

WWW 0
.

555 1444 2 000

AAAI” “s ”e p a l e砚 s 玄sssssssssssssssss

fffo r e s ttttttttttttttttt

思思茅松林林 方 家 箫箫 1 8 3 000 1 7 。。

WWW 0
。

666 1222 2 555

PPP玄” ”5 kh口 s犷aaaaaaaaaaaaaaaaa

fffo r e s ttttttttttttttttt

云云南松林林 票 直直 1 8 3 000 17 000
EEE 0

。

555 1 222 2 666

PPP‘. 移‘ 梦. 几公 a ”e . s云sssssssssssssssss

fffo r e 日七七七七七七七七七

观测样地 (表 1 )面积约 lha
,

每样地随机放置 4 个 1 x l m “
的方形收 集框

,

框高 0. 8

m
,

每月最后一 日收集
,

观测期从 1 9 8 5 年至 1 9 8 8 年
。

将凋落物收集后
,

按优势种和伴生

种将叶片
、

树枝
、

花果
、

杂物分别捡开
,

单独风干后
,

称重计算各组分的含最和调落物总量
,

并按分开的各树种的各组分分别取平均样粉碎过 lm in 塑料筛
。

化学分析方法如下
:

用优级纯浓硝酸
、

高氯酸
、

硫酸将样品在石英器皿中消化
、

定 容
。

用 蒸 馏 法 测氮
;
用

IPC 发射光谱法测硅
、

铁
、

铝
、

锰
、

硼
、

铜
、

钥
、

钻 ; 用原子吸收法测钠
、

钾
、

钙
、

镁
、

锌 , 用直流
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注射法测磷
。

一
、

结 果 分 析

(一) 凋落物的数 , 组成和动态变化

1
.

凋落物的数量

哀牢 山倒卵叶石栋林
,

年凋落物总量平均为 4
.

3 14 t / h
a (标准 差 s 为 0. 00 9)

。

和 国 内

外报道的常绿阔叶林 比较
,

其调落物总量是最低的
,

这与该群落分布在山顶 和 山脊
,

地上

部分生物量较小 (平均为 56
.

6t / h
a )有关

。

其林下枯枝落叶层厚 3一sc m
,

贮量平均为 5. 0t

/ h
a ,

凋落量与贮量之比为 0
.

8 6
。

木果石栋林年凋落物总量为 7
.

1 7 2t 八
a (S 为 0. 9 5 8 )

,

与广

东鼎湖 山【“]的 (7
.

1一 9. 2t / h
a )和海南尖峰岭热带山地雨林的 (7

.

7 t / h
a )接近〔’】,

其凋落物量

在哀牢山 7种森林中是最高的
,

与木果石栋林地上部份的生物量较高有关(平均为 348
.

7 t/

表 2 凋落物量及其组成

T a b le 2 T h e a m o n 么 o f litt e r 一

fa ll a n d its e o m p o 日it io n

、、

\
、

_

组成成 叶叶 枝枝 花 果果
、、\

_

C o m o o s itio nnn L e匕V e sss B r a n e h e sss Flo w e r s a n d fr u it日日

森森林类型 \
、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、、

FFFo r e“t ty p , 8
一、

\\\\
t/ h a 一

y rrr 拓拓 S
,

C
.

VVV t / h a .
y rrr 万万 S

,

C
。

VVV 七/ h弓
·

v rrr 多多 S
,

C
.

VVV

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
。

7 1999 19
。

8 00000000000000000000000000000000000000000000000000000
倒倒卵叶石栋林林 3

。

5 5 999 8
。

2000 0
。

1444 1
。

4 2 333 11
。

8 000 0
。

0444 0
。

0 6 333 1
。 4 000 0

。

0 333

LLL ‘亡k o c a r 夕“召召召召 3
。

9 66666 4
。

6 000 6
。 0 222lllll 4 9

。

6 000

尹尹a c 几即乡五1 1‘o d ‘sssssss 0
.

20000000 0
。

0 666 0
。

50 000000000000000000000000000

fffo r e s ttttttt 3
。

7 8888888 4
。

1 555
...

7
。

0 000 0
。

2 222

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000
。

0 6 777 0
。

2 555 5
。

6 000 44
。

6 000

木木果石栋栋 5
。

2 4 999 7 3
。

2000000000 1 2
。

7000
一一 0

。

1 000 0
。

1 1222

LLL “h o c a r 尹“吕吕 3
。

6 9 888 8 2
。

6 000000000 0
。

0 222 0
。

0 0 333 l
。

4 000 4 4
。

8 000

劣劣梦lo c a r 夕”sss 2
。

4 4 999 95
。

3 000000000 0
。

1 999 0
。

0 9 666 000 0
。 00 222

fffo r e s乞乞 5
。

90000000000000 00000 50
。

000

3333333333333333333333333333333
。

6 8 6666666666666666666666666666666666666 000

栋栋类萌生林林林林
一
0

。

1888 0
。

5 2 88888888888 000

SSSPr o u 七fo r e ‘七七七七 4
。

9 000))))))))))) 000

ooo f o a kkkkkkk 0
。 0 999 0

。

1 22222222222 000

33333333333333333333333333333333333
。

6 555 0
。

8 6 3333333333333

滇滇山杨林林林林林 0
。

07 9999999999999

PPP o 夕“l”召 b o ”a 心云‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

fffo r e s七七七七七七七七七七七

早早冬瓜林林林 8 6
。

0 000 0
.

188888 1 2
。

6 000 0
。

0 666666666

AAA王, “s ” e 尹a 乙e 几吕玄吕吕吕 9 8
。

4 000 3
。

0 00000 1
。

6 000 6
。

8 666666666

fffo r e s七七七七 0
。

3 44444 000 0
。

0 0 333333333

99999999999999999999999999999999999
。

16666666 4
。

1 444444444

思思茅松林林林林林林林林林林林

PPP 葱那”s 孟几a s歹aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

fffo r e s七七七七七七七七七七七

云云南 松林林 3
。

1 5555 1 0 000 0
。

1222 00000 000 OOO 000 000

PPP 感”“s 留
⋯

a ”e ” s 感sssssss 3
。

8 4444444 0000000 000

fffo r e s ttttttttttttttttttttt

吕.
标准差 (S 乞a n d a r d de v ia七io n )C

.

V
:

变异系数 (e o e ffie ie n t o f v a r ia ti o n )
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h : )
,

林下地面的枯枝落叶层厚约 5一 7c m
,

贮量平均为 7. 5t / ha
,

凋 落物量 与贮 量 之比为

0. 9 5
,

上述结果表明
,

地处山地暖温带和山地北亚热带的哀牢山原生常绿阔叶林有明显较

小的凋落量
,

较大的生物积累量和较慢的生物循环节律
。

栋类萌生林和滇山杨林 凋 落物

总量较小
,

分别为 4
.

4 7 5 t / h
a ·

yr (S 为 0
.

3 6 2 )和 2
.

6 1 2 t / h
a ·

yr (S 为 0
.

2 6 1 7 ) ; 旱冬瓜 林凋落

物总量为 6
.

s5 9t / h
a ·

yr (S 为 0
.

0 5 9 )
,

思茅松林凋落物 总 量 4
.

4 3 3 t / h
a ·

y r (S 为 1
.

1 6 8 )
。

云

南松凋落物总量 3
.

3 9 8t / ha
·

y r
(s 为 0

.

48 6 )
。

在相同的海拔高度 (1 8 30 m )东坡为 云 南松
,

西坡为思茅松
,

西坡凋落物量明显较多
。

2
.

凋落物的组成

不同的树种和林型在凋落物的组成上有不同的生物生态学特征
。

哀牢山所有 7 种森林凋落物中
,

叶片所占比例比尖峰岭
、

宜山等地均偏大
。

叶片和枝

的标准差和变动系数均小于花果的数值 (表 2 )
。

如其中的倒卵叶石栋
、

木果石栋林 ;栋类

20 00

18 0()

八
000000201814

l
:
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···
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l
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⋯⋯
,.‘

八

/\ ,

刁
一

子
,
·

/厂一 J

一~二
.

_
气

·‘

_

了
岁

二

介甘

1 2 3 4 5 6 7 8

月份 五理o n th s

图 1 祠落物月变化

夕19
.

1 M o n 毛h ly e h a n g e i n li t t g r 一

fa ll

l
。

倒卵叶石株林 2
.

木果石栋林 3
,

栋类 萌生林 4
.

镇山杨林

9 10 11 12

P r o du e t i o n

5
.

早冬瓜林 6
.

思茅松林 7
.

云南松林
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4 期 邓纯章等
:

哀牢山北段主要森林类型凋落物的研究

萌生林等树龄较大的林分花果占的比例较大
,

均在 20 肠左右
。

3
.

调落物的动态变化

哀牢山 了种森林凋落物凋落的时间基本上一年有两次高峰
。

第一次在旱季末的 5 月

中至 6 月初
,

第二次在初冬的 10 月末至 n 月中
。

原生常绿阔叶林之倒卵叶石 栋 林 和木

果石栋林
,

次生常绿阔叶林之标类萌生林的凋落最高峰出现在 5一 6 月初
,

而滇 山杨林凋

落物主要出现在 9一n 月
,

凋落物最高峰出现在 10 月底
,

12 月至次年 5 月不 发生 调落
,

旱冬瓜林每年出现 3 个高峰
,

即 12 月
、

6 月
、

8 月依次减小
; 思茅松林一年出现两次高峰 ;

最高峰出现在 n 月中
,

次高峰出现在 5 月
,

云南松林最高峰仅出现在 n 月
。

这表明不同

林分不同树种有不同的生理生态学特征
。

不同年份
、

不同森林调落物量的变动系数(1 9 8 6一1 9 8 8 年 )分 别为
:
倒 卵 叶石栋林

0.2 呱
、

木果石栋林 1 3. 4 帕
、

栋类萌生林 8. 10 肠
、

滇山扬林 10 呱
、

旱冬瓜林 1
.

3畅
、

思茅 松林

26 肠
、

云南松林 14
.

3呱
。

上述结果表 明
:
高海拔地带的倒卵叶石栋林和次生旱冬瓜林凋

落物量的年变化最小
,

次生滇山杨林
、

有少量人为活动的栋类萌生林和中海拔地带的次生

云南松林凋落物量的年变化较大
,

思茅松林凋落物的年变化最大
。

(二) 凋落物的化学元素归还里

调落物的化学元素成份是土壤肥力的重要来源
,

是一定土壤母质
、

气候
、

植被下物质

循环过程中的产物
,

在一定程度上影响土壤的形成过程t61
。

哀牢山 7 种林分 调 落物化学

元素的归还量有明显的差异性质 (表 3 )
。

哀牢山 7 种森林化学元素的归还量总的都低于海南岛尖峰岭的半落叶季 雨林
,

而哀

牢山旱冬瓜林的氮素归还量特别高
,

它是非豆科固氮乔木
,

当地一般用它作绿肥
。

二
、

结 语

哀牢山 7 种森林的凋落物中阔叶林的数量最大
。

原生阔叶林中海拨在 2 6 0 om 以上

的倒卵叶石栋阔叶林因地处山地暖温带
,

凋落物量较 2 6 oom 以下的木果石栋 林低 40 帕
,

木果石栋林占哀牢山常绿阔叶林面积的 90 肠 以上
,

其凋落物对于山地土壤肥力的保持及

水源函养有重要意义
。

森林凋落物化学元素归还潜力较大
,

次生林中旱冬瓜 林 凋 落物含

氮量特别高
,

是保持土壤肥力的一个优良树种
。
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