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提 要

本文根据云南哀牢山北段山地 东西坡地不 同海拔 8 个气象浏站的同期地温资

抖
,

讨论哀牢山地地表平均温度
、

极端最高温度
、

极端最低温度随海援的垂直分布特

征及东西坡不同海拔 。~ 8吸m 的垂直分布特征
。

关性词
:
山地 土攘温度 垂直分布

土壤温度 (简称地温 )是表示土壤热量状

况特征的量度
,

也是土壤气候资源的重要指

桥
,
在农林生产中具有重要的意义

。

但在实际

工作中
,

地温资料很少
,

特别是山地的资料更

是难得
。

我们根据云南哀牢山北段山地东西

坡 8 站 (表略 )的同期 (1 9 8 6 年 1 月 一 1 9 8 7 年

4 月 )地温资料
,

对哀牢山地土壤温度的垂直

分布作初步分析研究
。

1 平均地面沮度的垂直分布

地面温度代表土
’

壤地表层作用面的温

度
。

在整个土壤层次中
,

日变幅最剧烈
,

对小

气候的形成有重大作用
。

地温在哀牢山地东西坡的垂直分布 (图

l) 变化趋势一致
,

全年都是随着海拔高度的

增加面降低的
,

但降温的梯度不是均匀的
,

同

样是随海拔而升高增大
。

.

对于东西坡面地温

垂直分布
,

干季(n 一 4 月)
、

年平均和雨季(5

一 1 0 月 )约在海拔 1 8 5 o m 处有一交叉等温

点
,

即东西坡地温在此高度上相等
,

等温点以

下是东坡 高于西 坡
,

以上则 反之
。

在海拔

1 8 5 o m 以下东坡较西坡的增温效 应是干季

较小
,

雨季较大
。

这是由于该地区雨季受西南

季风控制
,

东坡为背风坡
,

少云雨而造成焚风

效应的结果
。

1 月作为冬季代表 (图 1 )
,

该区冬季常有
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图 , 哀牢山地地面平均温度 (D )随海拔高度 H 的

分布实线为西坡
,

虚线为东坡
,

下同

北方冷空气入侵
,

东坡首当其冲
,

故 1 月

地面平均温度东坡均 比西坡为低
,

且由于冷

空 气在近地 面堆集
,

使东坡 山麓地带约有

3 0 om 左 右 厚 度 的一 个逆 温 层
。

在 海 拔

1 7 0 o m 以下东西坡 山麓带的降温梯度均浦反

缓慢
,

以上则 加大
,

且东坡 比西坡大
,

如在
1 3 0。一 17 。伽 处

,

东坡与西坡的地面温差为

o
,

2 ℃左右
,

而在 1 9 6 0 m 处
,

东坡与西坡的温

差可达 1. 4
「

C
。
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盛夏 (7 月 )是全国地温最热月
,

但在云

南哀牢山地正逢西南季风控制
,

为全年雨季

盛期
。

如 1 9 8 6 年 7 月降水约占年降水总量的

29 一 3 7 %
,

为 8 月降水量的 2 一 3 倍
,

过多的

云雨天气大大削弱了到达地面的太阳辐射
,

所以对哀牢 山地而言
,

7 月地面平均温度不

是全年最热月
,

垂直分布趋势同雨季(5 一 10

月 )一致
,

在海拔 1 9 6 0 m 处东西坡地温相当
,

以下则东坡高于西坡
,

特别在 1 5 0 om 处差异

最大
,

东坡比西坡约高出 Z C之多
。

2 不同层次地温的垂直分布

2
.

1 地温随海拔的垂直分布

海拔高度对不同层次 (深度 )地温的影响

极其显著
。

哀牢山地东
、

西坡地温垂直分布总

的趋势是
,

各层次地温随海拔升高而降低
,

并

且降温梯度是上大下小 (图 2)

从图 2 可看 出
,

.

对 5
、

1 0
、

1 5 和 z o e m 地

温而言
,

山麓地带是西坡大于东坡、山坡地带

则反之
,

东西坡的等温点
,

年平均
、
干拳‘雨季

又 不 尽 相 同
,

平 均 状况 是 干 季鼎 高
.

(约

1 3 6 om ) ,
雨季最低 (约 1 2 0 o m )

,

年平均居 中

(约在 1 3 0 0 m )
,

在等温点以上
,

东坡温度高于

西坡
,

增温效应随海拔升高而减弱
,

到山顶部

趋于零
,

而这种增温效应是雨季较干季大
。

在

等温点以下地温是东坡 比西坡低
,

东西坡地

温差是干季较雨季显著
,

另一个显著特点
,

东

西坡之间地温的差异是随土层深度的加深而

减弱的
。

2. 2 地温随丰层深度的垂直分布

我们取 0 一 8 0c m 7 个层次 1 月平均地温

作为冬季代表
。

从表 1 可知
:

¹ 1 月份东西坡

地温均是由浅层向深层增温
,

即热量是由深

层向浅层输送
。

º 这种由浅而深的增温效应

是随着海拔增加而减小
。

如从 sc m 到 8 0c m

处
,

东坡山麓 127 Om (刘家村 )从 1 1
.

0
‘

C升到
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图 2 哀牢山地不同深度地温随海拔分布

1一一了 干季
, 2

—年平均
, 3

—
雨季

x5
.

3℃
,

升温 4
.

3℃
,

而山坡 z 9 6 0 m (朵直站 ) 为 3
.

7
‘

e ;
西坡 14so m (大水井 )与 245om (徐

从 9
.

4℃升 到 n
·

6
‘

c 增 温 2. 2℃
,

即海拔 家坝 ) 比较
,

地面之差为 乐 7
‘

c
, 8 0c m 处相差

127 o m 处增温效应约为 19 6 0 m 处的 2 倍
。

» 5
.

9 ℃
,

即东西坡各层次由海拔引起的地温温

在同一层次上
,

由海拔造成的温差随土层深 差随深度变化的差异仅为 0
.

2一 0. 3℃
。

¼地

度的变化不明显
。

如东坡 9 5 om (小村河 ) 与 表 面 (0 c m )这一层次时地温
,

在冬季 (1 月 )
,

19 6 Om 比较
,

地面之 差为 3. 4
‘

C
, 8 0c m 深处 仍 比 sc m 或更深层次的地温为高

,

地表层与
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表 1 哀牢山地 1
、
6 月各深度平均地温 ( C )

深度(c m ) 小村河 刘家村 大庙

9 50 ] 2 7 0 1 74 0

朵直

19 6 0

景东

1 16 2

大水井

14 8 0

方家等

13 8 0

徐家坝

2 4 5 0

1 月

1 3
。

9

1 2
。

l

1 2
。

3

1 3
。

2

1 3
一

3

14
.

4

1 5
.

3

12
.

0

1 1
。

O

10
。

8

12
。

0

12
。

5

13
。

9

15 3

1 2
.

3

1 1
.

7

1 2
.

0

1 2
.

6

1 2
,

6

13
。

9

14
.

5

10
。

5

9
。

4

9
。

5

9
。

4

1 0
.

4

1 0 2

1 1
。

6

6 月

2 4 3

23
.

9

2 3
,

9

2 4
。

7

24
.

3

24
.

0

2 2
.

3

14
.

3

14
。

3

14
。

9

15
。

l

15
。

0

12
。

9

1 1
。

8

12
.

7

13
.

3

13
。

7

14
。

6

15
。

3

1 1
。

2

1 0
。

6

‘x l
,

o

1 1
.

7

1 1
.

2

1 3
.

3

1 3
.

8

7
。

2

7
.

0

7
。

0

7
.

5

7
。

5

8
.

5

9
.

4
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2 6
,

7

2 6
.

5

2 6
.

4

2 6
.

9

2 6
.

4

2 6 3

2 5
。

0

3 0 3 2 6
。

2

2 9 3 2 4
.

9

2 9
.

2
“ 2 5

。

8

2 9
.

1 2 6
。

0

2 8
。

乎 2 5
.

5

2 5
。

5

2 4
。

5

2 6
,

1
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‘
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7

30
,

5

3 0
.

2

30
。

3

2 9
,

7

29
。

2

29
。

2
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注
:

站名下数字为海拔高度
,

单位为 m ;除景东站外
,

其余 7 站是为山地研究而建的临时站
。

sc m 地温比较
,

东坡高 出 0
.

6 一 1
.

8
‘

C
,

西坡 地方时 12 时 44 分 )
,

oc m 要比 sc m 增温 9
.

0

略小一些在 。
.

0 一 1
.

1℃之间 g 究其原因
,

这 一 13
.

8
‘

c
,

相 当 于 提 高 日均 地 温 2
.

3 一

主要与本区 1 月天气和地理环境有关
,

1 月 3
.

5
‘

C
,

再 由于 1 月地温的数值本身就较小
,

本地区为冬季风控制
,

多晴朗少云雨天气
,

晨 所以 1 4 时一次的温度值起到左右 日均地温

何多雾起到一定保暖效应
,

使地表温度不至 的作用
。

这种现象在云南低纬度地区到处可

于降得过低 ;而昼间少云
,

日照较强
,

加之本 见 (表 2 )
,

由 10 个 台站 30 年平均可知
,

oc m

区处于低纬度
,

北京时 14 时观测 (约为当地 较 sc m 地温 1 月平均增温 0
.

61
‘

C

衰 2 云南低纬度 10 站 1 月份地温 (
’

C ) 比较

站名

0C m

SC m

曲龙

1 9
。

9

1 8
。

9

景洪 肋连 澜沧

2 0
.

3 1 7
.

2 16
.

9

1 9
.

6 1 6
.

4 1 6 3

孟定 镇康 景谷 个旧

] 8
.

1 15
.

1 16
.

7 1 1
.

6

1 7
.

6 14
.

3 16
,

2 1 1
.

2

开远 祥云 平均
, . . . . . . . 甲 . . . ~

一
~

1 4
.

5 9
.

5 一

1 4
.

2 9
.

0 一

差值 1
.

0 0
.

7 0
.

8 0
,

6 0
·

5 0
.

8 0
·

5 0
·

4 0
·

3 0
·

5 0
·

6 1

表 3 哀牢山地各深度 (c m )年平均地温 ( C )

东 坡 西 坡

深度 ( e m )

小村河 刘家村 大庙 朵互 景东 大水井 方家补 徐家坝

2 2
.

0

20
。

7

20
.

6

20 9

2 1
.

0

17
.

2

16
.

8

l石
.

9

}:

1 9
.

7

1 8
.

8

1 9
。

4

1 9
。

8

19
。

6

18
.

5

17
.

8

17
.

9

18
。

3

18
一

2

1 3
。

6

1 3
.

3

1 3
.

4

1 3
。

6

1 3
.
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夏季 .7 月
.

正是哀牢山地的雨季盛期 (降

水高峰期 ) ,

过多的雨云天气造成地温有所降

低
,

而本区最热月为 6 月
。

我们取 6 月作为代

表 (见表 l)
,

与 1 月相反
,

地温是从地表向深
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层而降低
,

热量是由地表向深层输送
,

随深度

的降温梯度是 山麓大于山坡
,

如东 坡 山麓
9 5 o m 处 (小村 河 ) 从 oc m 到 so em 降 温
4

.

5 ℃ r, 而 山 坡 19 6 0 m (朵 直 )
,

从 OC m 到

8 0C m 仅降温 2
.

。℃
,

山麓带的降温量为山坡

带的两倍以上
。

年均地温随土层深度的垂直变化不显著
(表 3 )

,

东坡 (0
.

6 一 0
.

4
‘

C )较西坡 (0
.

3 一

1
·

O℃ )略大
,

各层次地温的最大值一般出现

在地面 OC m
,

即全年平均热量是由地表向深

层传热的
。

3 极端最高
、

最低地退的垂直分布

由表 4 可见
:

¹ 极端最低地面温度和簇
O C 的 日数

,

东坡分别为 1
.

4一 一2
.

o C和 o 一

11 天
,

西坡为 0
.

0一一 5
.

3 C 和 2一 6 0 天
。

º
西 坡 在 1162 一 148 0c m 之 间 有一 显 著逆 温

层
,

使得 148 o m 较 1162 m 处的极端低温值增

加 1
,

S C
,

镇o C 夭数减少 3 天
。

山地逆温层

是一种可利用的气候资源
,

它对于农林业生

产是有益的
。

衰 4 哀牢山东西坡地面成O C 日数 (天 )及极端低温 (
‘

C )

东 坡 西 坡

小村河 刘家村 大庙 朵直 景东 天水并 方家答
一

徐家坝

簇 C 日数 。 5 2 23 6 0

极端最低温 1
.

4 0
.

。 一 1. 4 一2
.

0 一 l
。

5 0
。

0 一 2
。

3 一 5
.

3

极端最高地面温度大多出现 在最热 6 月
(表略), > 7。℃

‘

的有小衬河 ( 7 1
.

5℃ )
、

刘家村

(7 3. 0 ℃ ) 2 站
,

60 一 7 0
‘

C之 间 的 有 大庙

( 6 2
.

4℃ )
、

景 东 ( 6 9
.

4
‘

C )
、

方家著 ( 6 6
.

0
‘

C ) 3

站
,

与全国极端最高地面温度分布 比较
,

哀牢

山地东坡山麓的极端最高地面温度可达全国

的较高水平 (> 70
‘

C ), 而随海拔 升高降 至全

国平均的低下水平 ( < 6 0
‘

C )
,

与东北大小兴

安岭的极端最高地面温度相当
。

4 结语

通过上述哀牢山地东西坡 8 站地温资料

的分析小结如下
:

4
.

1 哀牢 山地的地表温度垂直分布是随着

海拔升高而降低
,

但降温的递减率不均匀
,

是

上大下小
,

约在海拔 18 5 0m 处东西坡地温相

等
。

4
.

2 冬季 (1 月 )地表温度在山地的垂直分布

是东坡小于西坡
,

夏季 (7 月 )则反之
。

4
.

3 不同层 次的地 温均随 海拔升高而降

低
,

递减率是上大下小
, 5一 8 0c m 地温的东西

坡等温点的海拔高度
,

比地表温度的等温点

一 26 一

有所降低
一

,

约在海揍13叩二 处
·

4. 4 地温随土层深度的垂直分布
,

冬季由浅

层向深层增温
,

热量的传递方向是由深而浅
,

夏季 (6 月 )则相反
;
年平均地温随土层深度的

垂直分布差异不显 著
,

总趋势是 由表层向深

层传热
,

只是这种传热的强度相对较弱
。

4. 5
.

哀牢山地的极端最高
、

最低地面温度与

全国水平分布 比较
,

除 山麓干热河谷的极端

最 高地表温度可达 一定水平外
,

其它如山坡

地带以上的极端最高地表温度和两坡面极端

最 低地表温度均处 于全国平均的低下水平
。

它 充分体现 出云南高原 山地 的冬 暖夏凉特

征
。

4
.

6 对山地各种气候资源的合理开发利用
,

是进一步深入探讨的课题
,

如 山地地温气候

资源的利用等
,

使丰富的山地气候资源为民

造福
,

建立一个良好的山地生态环境
。

参考文献
1 张家诫 ‘林之光

.

中国气候
.

上海科技出版社
, 1, 85

.

2 傅抱璞
.

山地气候d 七京
;

科学出版社
, l叨3

·

一


