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滇中不同群落结构云南松林

的水文作用

刘文耀 刘伦辉 郑 征

(中国科学院昆明生态研究所
,

昆明 )

摘共 研究结果表明
,

在 3 类不同群落结构的云南松林中
,

调节和涵养水分
、

保持水土的 能 力

均以复层林最好
,

禾草
一

云南松林居中
,

疏林最差 , 林冠截留率分别为 13
.

4 %
, 9

.

3 %和 7
.

9 % ,

地表枯枝落叶层的最大持水量分别为6 5
.

8t / h 。
,

46
.

肚 / ha 和 6
.

7t / h a , 年 平均 冲刷 量 分 别 为

0
.

0 1 5 七/ h a ,
o

.

o ss t/ h a和 o
.

4 5 2 t / h a , 径流深分别为4
.

3 2m m , 1 5
.

s om m 和s s
.

57 m m , 径流 系数

分别为。
.

60 %
, 2

.

16 %和 1 1
.

85 %
.

此外
,

长期受人为千扰
、

结构简单的疏林地土壤含水量及 表

土层中有机质
、

全N
、

速效态P
、

K元素含量都明显地低于其它两类林地
.

本文最后提出
,

为 了

提高森林水文效益
,

一方面要营造具有多层结构的云南松针阔混交林
,

另一方面也要注意 保 护

林下地被植物和枯枝落叶
.

关抽词 云南松林
,

群落结构
,

水文作用

中口分类号 5 7 1 5 , 5 7 9 1
.

2 57

云南松林是我国西南地区主要的森林植被和重要的用材林类型之一
,

它对该地区的林业

发展
、

维持生态平衡具有不可忽视的作用
.

然而
,

近几十年来
,

由于持续的
、

集中大面积的

开发利用和破坏
,

致使云南松的天然林资源大幅度减少
.

在云南松林的分布中心
—

滇中地

区
,

原生的云南松林已几乎见不到
,

现存的多为中
、

幼龄林
,

且受 人为干扰较大〔
’〕

.

根据

林下植物种类组成和人为干扰程度
,

可划分几类不同组成结构的云南松群落
.

过去
,

对滇中

地区云南松林的生物学特性和采伐更新问题
,

人们曾作过较多的研究〔
, , ’〕

,

而关于不同群

落结构的云南松林调节和涵养水分
、

保持水土的功能
,

以及林地土壤肥力状况等方面尚未见

报道
.

为此
,

我们于 1 9 8 6 , 1 9 8 7两年
,

在云南通海县秀山对常见的几类云南松群落开展了有

关水文生态作用的观测试验研究
.

现将结果整理报道如下
.

1 试验区概况

通海县地处低纬度高原
,

据该县气象站资料
,

年平均气温 1 5
.

6 ℃
,

年平均降 雨 量 8 69
.

2

m m
,

5 、10 月为雨季
,

降雨量达 6 6 6
.

g m m
,

占全年总量的7 6
.

8肠
,

11 、 4 月为旱季
,

降雨

为20 4
.

4 m m
,

仅占年总量的2 3
.

2肠
.

该县属于中亚热带半湿润冬暖夏凉的高原季风气候
,

具

有干湿分明
、

四季冷暖变化不明显的特点
.

本项研究的试验林地均选择在秀山的东北坡向
、

海拔 1 9 20 “ 2 O00 m 的范围内
,

土 壤 为

山地红壤
.

由于该山体基本上都处于秀山公园的保护范围内
,

并有多处寺庙
,

因此
,

森林植

le o r一 0 6一 l收稿
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被保护良好
,

类型多种多样
.

根据实地调查结果
,

云南松林按其林内植物种类组成及群落结

构特点
,

可 划为 3 类不同结构的云南松群落
.

第 1 类为云南松与某些 阔叶树种混生的林分
,

但混交程度不 明显
,

仍以云南松为主
; 该类型 受人为干扰少

,

具明显的层次结构
,

云南松居

上层
,

平均高 20 、25 m
,

平均胸径 20 、3 0c m ;
阔叶树种一般都生在云南松之下

,

主要有元江

拷 (C
a sta n o P : ‘5 o r th a c a n tha

)
、

滇青冈 (C 少
c lo ba la n o P s is 夕la u e o id e s

)
、

滇石栋

(L 了t人
o e a r 夕u s d e a lba tu s

) 等
;
郁闭度 0

.

6 ;
灌木层高 1 、 Z m

,

盖度 4 0呱
,

主要种类有 爆

仗花杜鹃 (R h o d o d e n d r o n sP ie ‘fe r u。)
、

小铁仔 (M 夕r s in e a
f

r e a n a
)

、

老鸦炮

(犷
a e e in u o f

r a夕ile ) 等
;
草本层盖度 20务~ 1 5舜

,

主要 以四脉金茅 (E
u la l‘a g u a d r n ie -

e r 。‘s )
、

刺艺野古草 (A
r u n d in e lla s e to s a

)
、

云南 兔儿 风 (A ‘
n s lie a 夕u n n a n e n : i: ) 等

为主
,
地表枯枝落叶层平均厚 3 、 5 c m

.

第 2 类为林下草本植物极发达的云南 松群 落
,

此

类型是常绿阔叶林遭受大面积砍伐
,

火烧后云南松侵入成林
,

林相整齐
,

云南松 高15 ~ 18 m
,

胸径 rs、Zo e m ;
林内伴生有少量的华山松 (P in u s a r m a n d i)

;
郁闭度 0

.

6 ;
灌木层高 l m ,

盖度 30 肠
,

主要种类有小铁仔
、

厚皮香 (T er
o st 犷

Oe m :’a g y 。, 。 。才ho e 。
)

、

云南含笑 (M i-

ch el t’a yu
, 。。。

en
: is ) 等

;
草本植物发达

,

盖度60 肠
,

主要以刺芒野古草
、

云南兔儿风
、

野

拔子 (E ls ho lt二‘a r 。夕u lo s a
)

、

火绒草 (L
e o n to 户o d ‘u m s p

·

) 等
; 因保护较好

,

地 表枯

枝落叶层较多
,

约 3 c m 厚
.

第 3 类为地表裸露的云南松疏林
,

它是在长期受人 为 干 扰 (如

砍优留劣
、

掠夺式收取林内枯枝落叶等) 的条件下形成的
;
林木稀疏

,

生长不良
,

林分平均

高 8 ~ 1 2 m
,

胸径 10 、 1 5c m
,

郁 闭度 0
.

4、 0
.

5 ;
灌木稀少

,

有小铁仔
、

老鸦炮
、

杜鹃等
;
草

本植物种类贫乏且数量少
,

主要有刺芒野古草
、

火绒草等
;
地表因冲刷严重而板结

.

为了以

下论述方便
,

把以上 3 类云南松群落分别简称为复层林
、

禾草一云南松林和疏 林
.

这 些云南

松林类型在组成
、

结构
、

生长情况及土壤条件等方面
,

在滇中地区都有一定的代表性
.

2 研究内容和方法

2
.

1 降雨盈和林冠截留量的浏定

在林外空旷地设置虹吸式自记雨量计和雨量筒
,

测定林外雨 量
.

在每类云南松林分中
,

靠近径流场设置 8 个雨量筒
,

测定林内雨量
.

2
.

2 冲刷量
、

径流皿的测定

在各类林地中
,

选择地形相似的地段
,

参照 G e r la c h方法¹ ,

分别设置两个封闭的径 流

观测小区
,

面积 10 m X l m
,

坡度30 ~ 35
0 .

每次雨后观测冲刷量
、

径流量
.

并取两小区的平

均值作为每次径流的观测值
.

2
.

3 枯枝落叶层现存盈
、

持水盆和土峨含水盆的洲定

在各类林地中
,

随机选取 10 个面积各为0 . s m X o . sm 的小样方
,

取未分解层
、

半分 解 层

和分解层的枯枝落叶
,

测定其干重
.

另外
,

把烘干的枯枝落叶浸入水中24h
,

然后测定 其 持

水量
.

土壤含水量每月取样一次
,

用烘干称重法测定
.

2
.

4 土坡营养元素含量的刹定

在每类林地中
,

挖取两个土壤剖面
,

并抽取 。~ 20 c m 深表土的混合样品
,

分析 其 中 主

¹
.

M or g n ,

R
.

P
.

C
.

著
;
詹春梅译

.

土壤侵蚀模拟实验资料收集
.

水土保持译报 (中国水土 保 持 学 会 编 )
,

1 . 38 ~ 4 1
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要营养元素含量
.

土壤有机质用重铬酸法测定
,

N用半微量凯 氏法测定
,

K 用原子吸收 法 测

定
,

P用钒钥黄比色法测定
.

3 结果与分析

3
.

1 林冠截留且

在降雨量相同或相似的情况下
,

林冠截留量之大小取决于林分树种组成
、

结构层次
、

郁

闭度等
.

林分郁闭度越大
,

层次越多
,

其截留降水的功能愈强
.

两年雨季的观 测 结 果 (表

1 ) 表明
,

在 3 类不同结构的云南松林中
,

以复层林截留降水的功能最强
,

雨季期间月均截

留率 10
.

0肠、 2 3
.

了肠
,

年平均 1 3
.

4 肠 ;
其次是禾草一云南松林

,

月均截留率 4
.

0肠 ~ 23
.

3肠
,

年平均 9
.

3肠 ;
最小是疏林

,

其年均截留率只有 7
.

9肠
.

表 1 不同结构的云南松林林冠截留 ,

T A B L E 1 T h e e a n o p y in te r e e P tio n o f d if fe r e n tly s七r u e tu r e d

P ‘几 “s 令“ 见 ” a . e . 召落5 fo r e s t s

项目 疏林 禾草
·

云南松 复层林

⋯
,二月O内心 」山O口1孟甲‘降雨量(m m )

截留量(m m )

截留率 (帕 )

7 2 1
。

5 7
。

7
。

了2 1
。

67
。

9
。

注
: 1 0 8 6 ~ 1 9 8 7年 5 ~ 1 0月 的平均值

观测结果还表明
,

林冠截 留量随着降雨量的增加而增加
,

但其截留率却随着降雨量的增

加而减少
.

雨季初期 ( 5 月) 和末期 (10 月) 的截留率较高
,

而中期 ( 7 月左右 ) 的截留量

虽较多
,

但截留率较小
.

关于林冠截留量与降雨强度的关系
, ,

一般是随着不同等级降雨强度

的增加而林冠截留量增大
,

而截 留率 则相应减小
.

如在 日降雨强度为 。
.

1 ~ 0
.

sm m 时
,

截留

率可达 30 肠~ 50 肠 ; 日降雨强度小于20
.

0 m m 时
,

截留率为10 肠、20 肠
; 当日降雨强度 大 于

3 o
.

o m m 时
,

截留率就降为 10 肠以下
.

3
.

2 地表枯枝落叶层现存量及其持水里

林地枯枝落叶层按其分解程度分为L 层 (未分解层
,

枝叶完好 )
、

F层 (半分 解 层
,

枝

叶成碎片) 和H 层 (分解层
,

枯落物成粉末状腐殖土 ) 〔4 〕
.

3 类云南松群落由于凋落物的数

量和组成
,

受人为干扰程度不同
,

造成各层次的现存数量及吸持水能力各异
.

由 表 2 可看

出
,

云南松复层林和禾草
一云南松林的林内均积累有较多的枯枝落叶

,

分 别 达28
.

8 9t / h a 和

2 1
.

59 t/ h a
,

其中半分解程度以上的都已 占各自总量的75 肠左右
.

森林枯枝落叶具有较 强的

吸持水分的能力
,

尤其以处于半分解状态的枯落物吸水力最强
,

达原干物质重 量的 3 00 帕、

3 16 帕
.

经测定
,

两类林地枯枝落叶层一次最大持水量分别为65
.

st/ h a 和 4 6
.

6 t/ h a ,

相 当 于

一次截留了 6
.

6 m m 和 4
.

7 m m 的降水
.

而疏林地内枯枝落叶量少
,

且多为新近凋落 的 枯 叶
,

仅有2
.

gt /h
a ,

一次最大持水量只为6
.

7 t/ ha
,

仅相当于 0
.

7 m m 的降水
.

显然
,

后一 类 林 分

涵蓄水源的能力比前两类林分差得多
.

3
.

3 冲刷工
、

径流皿

两年雨季的观测结果 (表 3 ) 表明
,

3 类云南松林的冲刷量
、

径流量
、

产沙 和 产 流 日
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表 2 不同结构的云南松林枯枝落叶层的干贯及其持水t

T A B L E 2 T h e d r y w e i g h 七 o f 11七t e r a n d i t s w a 七e r a b s o r b in g

e a p a e i ty o f d iffe r e n 七ly s t r u e t u r e d p ‘招“ s 夕忿 n ” a 几 e ”s ‘5 fo r e s t s

类 型 项目 L 层 F 层 H 层 合 计

:f= 重 (t/ h a
)

持水率 (肠)

持水量(t/ h a )

千重 (t/ h a )

持水率 (肠 )

持水量(t/ h a )

干重 (t/ h a )

持水率 (肠 )

持水量(t/ h a )

5 6 2
.

89

疏 林 1 6 0
_

9

7
。

了8

6
.

了4

2 1
.

59

t‘J任八05S
J盛, .孟一了朽U

..

⋯禾草
一

云南松林 16 1

8

1
.

3 4

3 1 5
。

7

4
.

2 3

8
。

3 7

3 1 6
。

2

2 6
.

4 7

1 2
.

0 3

3 0 0
。

8

3 6
.

1 9

1 4 6
。

3

1 1
。

3 8 4 6
.

6 1

9
。

8 1 2 8
.

8 9

复 层 林 15 4
.

3 1 9 1
.

2

1 0
.

8 8 18
。

了6 6 5
。

8 3

苦
持水率为枯枝落叶浸入水中24 小时后称重与其干 重之百分比

.

表 3 不同结构的云南松林年平均地表水土流失t

T A B L E 3 A v e r a g e a n n u a l 5 0 11 e r 0 S 1 0 n

P 云. ‘召 攀牡 几. a . e ”s 谊吕

o f d if fe r e n tly 吕七r u e tu r e d

f o r e s ts

类 型 降雨量
(m m )

产沙 日数
(天)

泥沙量
(k g / h a )

产 流日数
(天)

径 流深

(m m )

径流系数
(肠 )

八U,目八n�匕4oJ琉 林

禾草
一

云南松林

复 层 林

7 2 1 4 5 2助口OOC的舀11‘.1n舀O甘

:了2 1

7 2 1
.

9

8 8
.

15
.

8 5
。

5 7

15
.

5 9

4
。

3 2

1 1
。

8 5

2
。

16

0
。

6 0

数
、

径流系数等
,

按其大小顺序为
:

疏林> 禾草
一云南松林> 复层林

.

其中疏林地产沙 日数平

均每年比复层林和禾草一云南松林多23 天和 15 天
,

冲刷量为两类林地的28
.

9倍和 4
.

1倍 ;
产流

日数也比后两类林地多 14 天 和 8 天
,

径流量分别为后两类林地的 1 8
.

8倍和4
.

5 倍
.

与其 他地

区比较
,

本区云南松林的复层林
、

禾草一云南松林的年径流量和冲刷量与卢俊培等〔
5 〕对海南

岛尖峰岭半落叶季雨林的观测结果 (为5
.

42 m m
,

0
.

0 6 9t / ha) 接近
,

而疏林地的年 均 泥 沙

流失量虽小于该区撩荒地的流失量
,

但地表径流量则明显地比它的 (为3 7
.

58 m m ) 大
.

通过对 3 类林地雨季各月的地表径流量和冲刷量的方差分析 (表 4
,

5 )
,

可以看出
,

表 4 不同结构的云南松林雨季各月的地表径流t 及方差分析

T A B L E 4 S u r f a e e r u n o ff o f e a e h m o n th i n t h e r a i n y s e a s o n o f

d i ff e r e n 七ly s t r u e tu r e d 尸‘几 忍s 梦. 凡泥 a . e 几 s ‘5 f o r e s t s a n d i t o v a r i e n e e a n a ly o i s

不同月份地表径流深 ( m m ) 多 重

类型
弓 R 7 8 9 1 0

方差分析
平均值

比 较

差 数

F 一 7
.

1 9 圣 份 6 6甘

5 4势 餐 8 8

1l.l3.

内0nUQ目Q山内07.

⋯
J任,曰内U亩.李.存U口自OU二曰J任

⋯
八�八�八介‘n。连00迁�勺

⋯
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一
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2
_

3 5 1 8
_

1 0 16
_

9 9 15
.

35 3 1

q山O月01匕卜‘门甘

:
0

.
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0
。

5 6

5
.
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1
.
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4
.

1 8

0
.
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苦 争( 0
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.

0 1



4 绝 北 京 林 业 大 学 学 报 “卷

裹 5 不同结构的云南松林雨攀各月的冲成 t 及其方差分析

T A B L E 5 5 0 1 1 1 0 5 日e s o f e a e h m o n t h in th e r a in y ‘e a s o n o f d iffe r e n tly

s 七r u e 七u r e d p ‘. ” a 梦‘二
a . e . 份‘. f o r e ‘七5 a n d i t s v a r i e n e e a n a ly s is

不同月份冲刷量 (k g / ha) 多 重 比 较
类型

—
方差分析

—
5 6 7 8 0 1 0 平均值 差 数

疏林 5 1
.

5 1 0 0
.

2 2 名
。

0 1 2 2
.

0 1 6 6
。

4 1 0
。

0 7 5
.

55

禾草
一

云南松林 4 5
.

了 1 4
.

0 2 2
.

1 5
.

4 2
.

0 o F = 6
.

5 了二 1 4
.

6 8 6 0
.

6 了.

复层林 5
.

7 2
.

5 6
.

0 0
.

了 o
。

2 0 2
.

5 2 7 2
.

8 了苦份 2
.

1 6

. 乡< 0
.

0 5
,

二夕< 0
.

0 1

疏林地与其他两类林地之间差异显著
,

而其他两林地之间无显著的差异
.

在观测期内
,

降雨日数平均为85 天
,

不同等级降雨量的 日数分布极不均匀
,

从而在各级

降雨过程中形成的冲刷量
、

径流量差异较大
.

从图 1 中可看出
,

降雨量小于 2 0
.

o m m 的 日 数

有74 天
,

占总降雨日数的87 肠
; 3 类林地的冲刷量和径流量分别 占各 自总 量 的 2 3

.

8 肠、

3 0
.

4肠和30
.

3 肠、 3 4
.

7肠
.

而大于 30
.

o m m 的降雨日数只出现 5 天
,

频率为 5
.

9 肠
,

降雨量 2 18
.

5 m m
,

林地冲 刷 量

和径流量则分别占各自总量的52
.

3肠、 6 3
.

2肠和44
.

0、56
.

5肠
.

可见
,

本区水土流失主要发

生在几次大的降雨过程中
,

一般降雨情况下水土流失程度是很小的
.

就 3 类不同结构的云南

松林而言
,

从图 1 看出
,

无论在哪一等级的降雨量下
,

疏林地的冲刷量
、

径流量都比其他两

类林地大
,

而且形成冲刷和径 流的最小雨量
,

疏林地 (分别为 4 m m 左右和 2
.

sm m 左 右) 也

比其他两类林地 (复层林和禾草
一
云南松林分别为 10 、15 m m 和 4 、 6 m m ) 小

.

了 1 0 0 0
.

0
川

心
1 0 0

。

0

工
.

复层林
2

.

禾草
一
云南松林

3. 疏林

3 。
1 0

.

0

。
.趁酬都湘

蒸蒸蒸蒸 熏熏熏 蔚蔚蔚豢豢

on
�亡口nU. .上nU

昌、泌璐必

鬓,0l日
_

夏
2 0

}1 }
”

洲羚
5

厂渔
。

二
。

.

。

0
.

1 ~ 5
.

0 1 0
.

1~ 1 5
.

0 2 0
.

] ~ 30
.

0 多硕石
降雨等级 / m m

图 1 不同结构的云南松林地不同等级降雨 日数与冲刷量
、

径流量关系

F IG U R E 一 T h e r e la t i o n s h i p b e 七w e e n 七h e r a i n y d a y s o f d i ff e r e n 七 l e r d s a n d 七h e 5 0 1 1

lo ss e s a n d 日u r fa c e r u n o ff i n d i ff e r e n 七ly s七r u e 七u r e d p ‘. “a 犷“” . a . e 招a ‘a f o r e 日t .



2 期 刘文耀等
:
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3
.

通 林地土坡含水母及主要营养元素含且

通过逐月测定各类林地 。、 1 5c m 深各层土壤含水量的变化
,

结果 (图 2 ) 表 明
,

3 类

云南松林之间土壤含水量存在着较大的差异
.

总的情况是复层林> 禾草一云南松 林 > 疏 林
.

从图中可看出
,

3 类林地土壤含水量均在雨季后期的 9 、10 月份达到全年的最高峰
,

而在次

年的 4 、 5 月份出现其最低值
.

然而
,

即使在雨季
,

疏林地土壤含水量也明显低于其他两类

林地
,

且经常处于较干旱的状态
.

如与复层林地 比较
,

疏林地土壤含水量平均降低了20 肠~

60 %
.

据屠梦照等人〔
“〕对 15 年生人工林的研究结果

,

在人为运走枯枝落叶层的情况 下
,

土

壤含水量很低
,

造成这些人工林生长停滞
.

由此可知
,

云南松疏林林木生长较差的原因之一

也是土壤水分不足
.

其他两类林地土壤含水量较高
,

两林分间差异不大
.

;
松林

次侧勺十\喇关如鲜-H

图 2 不同结构云南松林地土壤含水量的月变化

F IG U R E 2 M o n th ly e h a n g e 日 in 5 0 11 w a七e r e o n te n t o f d iffe r e n 七ly s t r u e tu r e d

P ‘. “ 召 犷“招” a ” e . s ‘5 fo r e s七s

严重的水土流失
,

使得林地土层变薄
,

沙化程度高
,

土壤干燥而板结
.

据在雨季初期的
6 月上旬测定结果

,

疏林地土壤紧实度为2
.

7 5 k g /
c m “,

而复层林和禾草一云南松林林地仅分

别为 1
.

7 2 k g /
“ m

名

和 1
.

4 4 k g /c m 气 而且
,

水土流失也造成林地表层土壤肥力下降
.

从对 3 类

林地 。 ~ 2 0c m 深表土的化学分析结果中 (表 6 ) 可以看出
,

疏林地中有机质
、

全 N 及 速 效

P
,

K 元素含量都明显地低于其他两类林地的含量
,

其中以有机质和全 N的含量最 低
,

仅 为

复层林地的 60
.

4肠和 3 0
.

。肠
.

疏林C / N 比值也很高
,

土壤养分的供应能力较差
.

表 6 不同结构的云南松林地裹土层 (。~ 20c m ) 的养分含t

T A B L E 6 N u t r ie n t e o n t e n 七 in th e 5 0 11 吕u r fa e e
( o ~ Zo e m ) o f d iffe r e n t ly

s 七r u c 七u r e d 尸‘. ” s 犷: . o a . 。 : a ‘份 fo r e s t s

类型 有机质

(肠 )

全N

(呱 )

P : 0 .
(肠 ) K : O (肠) 速效P 速效 K C/ N

(m g / 1 0 0 9 土 ) (m g / 10 0 9 土)

疏林

禾草
一

云南松林
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。

7 8

_

8 3

2 9
。

0 2

1 7
。

8 1

14
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4 1

舟O内心Q山�勺孟
�n舀

⋯
O臼110臼O八口O自‘

⋯
目峥n恤舀幼八Uon�

:
�

.口OUO几臼n甘,
二

:
�

人Un舀008工bO臼

:
血



“ 北 京 林 业 大 学 学 报 14 卷

此外
,

在水土流水过程中也造成相当数量的养分损失
,

测定结果 表 明
,

N
,

P
,

K 的 年

总流失量也以疏林地最大
,

分别为复层林和单层林地 的 1 2
.

4倍 和 2
.

7倍
,

19 倍 和 0
.

8 涪
,

1 1
.

6

倍和 l
·

6倍
.

可见
,

疏林地的肥力耗损是十分显著的
.

4 结论与建议

森林 良好的水文作用与林分的树种组成
、

结构层次
、

地被植物覆盖度
、

枯枝落叶的数量

及其分解程度
,

土壤理化特性等因素密
一

勿相关
.

随着人为干扰程度的增加
,

森林的水文效益

明显地降低
.

根据以上观测结果
,

结合本区云南松林的经营和管理
,

建议在滇中地 区营造云

南松人工林时
,

应注重林分的空间结构
,

采取多树种
、

多层次的搭配
,

组建有复层结构的针

阔混交林
;

其次对本区现存的大面积云南松疏林
,

应加强保护
,

封山育林
,

减少人为干扰
,

并引进或种植一些适宜的阔叶树种
.

改变林分结构
,

使之变成具有乔
、

灌
、

草多层结构的林

分
.

此外
,

根据枯枝落叶具有良好的水文特性
,

以及它们在分解 中一些大量元素在其向土壤

释放前有一个较
一

长的积累阶段的特点〔了〕
,

也应注意保护林下枯枝落叶层
,

以提高森林 水 文

效益
.

今 考 文 献

1 李本德
,

刘中天
.

云南松的分布及 其分区
.

云南大学学报
,

1 9 8 4 ( 1 )
:

38 ~ 46

2 李本德
、

刘 中天
,

王立勤
.

云南松林林分结构和生长规律的初步研 究
.

云南大学学报
, 1 9 8 4 ( 1 )

:

47 ~ 5 8

3 刘 中天
,

汤家生
,

李本德
.

云南松林的更新
,

云南大学学报
, 19 8 4 ( 1 )

:

59 ““

4 阿姆森
,

K
.

A
.

著 ;

林柏群
,

周重光译
.

森林土壤
.

北京
:

科学 出版社
, 19 8 4

.

1 ~ 46

5 卢俊培
,

曾庆波
.

梅南岛尖峰岭游耕农业及热带林采伐的生态后果
.

北京林业大学 学报
, 19 8 7 , 9 ( 4 )

: 3 48 ~

3 5 4

6 屠梦照
,

姚文华
.

广东沿海丘陵地森林植被的变迁与上壤之间的关系
.

见
:

中国科学院华南植物研究所集刊 (第二

集 )
.

北京
:

科学出版社
, 19 8 3

.

9 5 ~ 1 0 2
.

7 刘文耀
,

荆桂芬
,

和爱军
.

滇中常 绿阔叶林 及云南松林凋落物和死地被物中的养分 与动态
.

植 物 学报
, 19 。。 , 3 2

(s )
: 6 3 7~ 6 4 6

P r e lim in a ry St u dy o n Hyd r o lo g ic Fu n c tio n o f

D iffe re n tly Stru c tu re d P in u s 夕u n n a n e n s is Fo r e sts

C e n tra l Yu n n a n Pro v ln c e

L iu W
e n y a o L iu L u n h u i Zh e n g Z h e n g

(K u n m in g In s七i t u t e o f E e o lo g y
,

C h in e s e A e a d e m y o f S e ie n e e s )

ABST R A CT C a n o p y in te r e e p tio n , 5 0 11 e r o s io n ,

w a te r a n d n u tr ie n t

e o n d it io n s o f 5 0 11 a n d t h e w a te r r e t a in in g e a p a e ity o f lit te r , u n d e r

d 1ffe r e n t ly s tr u e tu r e d P in u s 夕u n n a n e n s is fo r e st s in e e n tr a l Y u n a n P r o v in e e

w e r e s t u d ie d
.

T h e r e s u lts sh o w e d s ig n ifie a n t d iffe r e n e e s o f hy d r o lo g ie



2 期 刘文耀等
:

滇中不同群落结构云南松林的水文作用 4 5

fu n e t io n a m o n g th r e e d iff e r e n tly s t r u e t u r e d P
.

夕双 1: n a n e n : ‘5 f o r e s t s
.

In th e

m u lti一s t o r e y e d fo r e s t
,

th e m e a n a n n u a l p e r e e n ta g e o f e a n o Py in te r e e P tio n

w a s 1 3
.

4 肠 o f th e r a in fa ll a n d w a s 9
.

3 肠 a n d 7
.

9 肠 i n th e g r a s s一

P
.

夕翻 n o a o e n s i s fo r e s t a n d th e o p e n fo r e s t , m a x im u rn w a te r r e te n t io n W a s

6 5
·

8 亡/ h a
,

4 6
.

6 亡/ ha a n d 6
.

7亡/ h a r e s p e e tiv e ly , th e m e a n a n n u a l 5 0 11 lo s se s

w e r e 0
.

o 1 5 t / h a ,

o
.

o ss t / h a a n d o
.

4 5 2 t / h a r e s p e e t iv e ly ; t h e m e a n a n n u a l

s u r fa e e w a te r r u n o ff w e r e 4
.

3 2 m m
,

1 5
.

5 9 m m a n d s s
.

5 7 m m r e s p e e t iv e ly ;

a n d th e e o e ffie ie n ts o f s u r fa e e r u n o ff w e r e 0
.

6 0 肠
,

2
.

1 6 肠 a n d 1 1
.

8 5肠
r e sp e e tiv e ly

.

T h e 5 0 11 w a te r e o n t e n t a n d th e e o n t e n t o f o r g a n ie m a t te r ,

t o t a l N a n d a v a ila b le P
,

K in th e s u r fa e e 5 0 11 o f t h e o p e n fo r e st w e r e

lo w e r th a n t h a t o f th e o th e r f o r e s t s
.

F r o m th e s e r e s u lt s w e e a n e o n e lu d e

th a t
,

to in e r e a s e th e h y d r o lo g ie fu n e t io n o f th e fo r e s t s ,

m ix e d fo r e s t s o f

P
.

夕称n n a n e n s fs a n d o f b r o a d 一Ie a v e d
,

m u lti一s t o r e y e d t r e e s sh o u ld b e p la n te d
.

M o r e o v e r , a tte n t io n sh o u ld b e p a id t o p r o te e tio n o f e o v e r p la n t s a n d litt e r
.

KE Y W OR D S P in u s 夕u n n a 刀 e n s犷5 fo r e s t
, e o m m u n ity s 士r u e tu r e ,

hv d r o lo g ie

fu n e t io n

(责任编拜 颜帅)

·

书刊评介
·

台湾 《现代育林》杂志的特色

21 年前
,

台湾省 成立 了台湾造林事业协会
,

这 是 一 个 协调森林经 营工作的 民众团体
.

《现代育林》杂志即为该会会刊
,

创刊 已 8 年
.

该刊的主要特 色有
:

¹ 实用性
、

可 读性强
.

它没有太 多的理论性论文
,

大 多是针对台湾造林工作实际
,

登一些 有针对性的专论
,

供林业

工作者参考
.

º 栏 目丰富
.

它 包括特样
、

林业专题
、

森林美学
、

园林绿化
、

育林技术
、

自然

保护
、

书刊介绍
、

林业简讯
、

人工美林等多个栏 目
.

» 印刷精美
、

文字流畅
.

该刊有 贬量精

美的森林景观彩照
,

其印刷之好
,

使人有如 亲临其境的感觉
.

文字之流畅也是全 国林业期刊

中第一流的
.

¼用 大量篇幅报导 大陆林业现状
,

态度客观
.

对大陆的林业成就和政府对林业

绿化的宣 传工作 大加赞赏
,

同时也提 出 了有待进一步解决 的一些问题
.

建议有条件的林业单

位 图书馆仃购该刊
,

以使大陆广 大林业工作者 了解 台湾的林业状况
,

促进海峡两 岸的林业技

术交流
.

(胡 涌)


