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哀牢山木果石栋林种群调节与竞争的初步研究
’

赵 学 农
(中国科学院昆明生态研究所

,

昆明 6 5 0 2 2 3 )

摘
「

要

本文研究了哀牢山徐家坝地区优势种群木果石栋的自我调节
,

其自疏指 数 为一 2
.

82 阅
.

采用重要值百分数求取竞争系数
,

以优势种群在正常纯林中的优势 度 作 为 其 容 纳 量
,

并用

L ot k a 一 V ol te r ra 竞争方程讨论木果石栋群落的优势种群木果石栋
、

景东石
_

栋
、

腾 冲拷 的 竞

争
,

结果表明平衡时
,

相对优势度分别为29
.

52 拓
、

39
.

90多
、

30
.

58 终
。

即木果石栋群落将由 木

果石砾
,

景东石栋
,

腾冲拷三种植物共优组成
。

关键词 种群自疏 ; 种间竞争 ; 重要值百分数 ; 木果石栋

环境资源是有限的
,

因此植物种群不可能无限地增长
。

在结构复杂
,

种类丰富的植物

群落
.
扣

,

植物种群数量变化受气侯因素影响较小
,

而受生物因素影响较大
。

种群大小受两

方面的作用所控制
,

一是种群密度的压力导致的种内竞争
,

二是不同种群争夺资源而导致

的种间竞争
。

本文以哀牢山徐家坝地区优势种群木果石 栋 (L fthoc
o rPus x 刃oc ar Pus )为

对象
,

研究其 自疏规律及与其它优势种竞争的动态变化
,

为进一步开展森林生 态 系 统研

究
,

合理利用资源提供必要的资料和依据
。

一
、

研 究 方 法

哀牢山位于云南中南部
,

在中段偏北的徐家坝 地 区 (N 2 4
“

3 1 ‘一2 4
“

3 5 ‘ ,

E 1 0 1
“

00 ’

一
10 1

“

0 3 ‘ )海拔2 4 0 0一2 6 0 0。范围内分布着以木果石栋为标志的中山湿性常绿 阔 叶 林
,

面

积约 2 9
.

22 k m
“。

乔木层中除木果石栋外
,

还有相 当数量的景东石栋 (L:’ th OC ar Pus ch in gt -

u n 夕e n s‘s )
、

腾冲拷 (C a s ta , o Psfs w a tt‘f)等 [ 5 ] 。

取样采用系统性较强的相邻格子样方法
,

以 1 0 X 10 m 2为单位
,

对乔木 (高大 于 3 m
,

胸

径大于 2
.

sc m )进行每木调查 ;每一样方内取一个 2 X 2 m
Z

的小样方调查灌木 和 苗木 ;在

样方两对角取一个 1 x l m
,

的小样方调查种子
。

野外工作于 1 9 8 8年 5 月进行
,

共调 查 样

地总面积为 1 1 8 0 0 m
2
(表 1 )

。

木果石栋的年龄和种群生物量的确定采用在同一地区建立的回归模型推算[’, 。’
。

二
、

结 果 与 讨 论

1
.

木果石栋种群的自我调节

在 自疏过程中
,

平均植株生物量 (刀)与密度 (D )间存在幂函数关系t ’‘、

本文于 19 89 年1 1月收到
, _

19 90 年 6 月收到修改稿
。

.

论文是在导师姜汉侨教授的指导下完成
,

邱学忠副研究员
,

刘伦 辉副研究员给予不少稚胁
,

好外工作承竟 承 林
,

王宝荣
、

李寿昌同志的协助
,

在此一并 致谢
。
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石= CD
一“

( l )

式中
a 是密度和平均植株生物量双对数图中的斜率

, 。是与植物本身的生长特性有 关 的常

数
。 _

.

、

表1 袁牢山徐家坝地区7个样地内木果石栋种群及环境资料

T a ble 一 T h e dat a o f L‘th o c a rP u s 劣夕lo e a r P“5 p o p u latio n a n d it s

e n v ir o n m ent eo n d it io 二 5 in se枕n Pl
o ts in X o JlaBa re g io n ,

A IL a o M t亏
。

Y u n n a n

淤淤淤
地理位置置 群落类型型 海拔高度度 坡 向向 坡 度度 种群密度度 样地面积积 种 群群 群落盖度度

GGGGG e o g ra p hiea lll T”
e o f e o m m

...

A bo v eee A s
Pe

c ttt S lo P eee Po p u la t
---

Plo t a r eaaa 生物量量 Co
v era g 〔〔

sssssiteeeee se a l犯v e lllllll io n d en ---

(m . ))) 和p呼鲜
-----

((((((((( m ))))))) sit y (st
----- IO n 口 1 0 一一一

eeeeeeeeeeeeeeem s lha ))))) 刃以胜5 55555

(((((((((((((((((((tl ha )))))

11111 山门口右侧侧 木果石栋萌生林林 2 4 0 000 NW 1 000 2 555 10 5 111 8 0 000 5
。 000 6 000

22222 山门口林缘缘 木果石栋幼林林 2 3 2 000 N W 8000 4 000 5 0 000 10 Q000 1 5
. 555 8 000

33333 三 棵 树树 木果石栋
,

景东东 2 4 5 000 NW 3 QQQ 2 000 2 2 000 10 0 000 1 5 9
。

666 9 555

44444 三 裸 树树 石 栋
,

璐 冲拷林林 2 44 000 NW 3 000 2 000 2 0 555 2 0 0 000 2 5 7
。 000 9 555

55555 三 棵 树树 同 上上 2 46 000 NW 8 000 555 11 000 4 0 0000 15 3
。

000 9 555

66666 三棵树外侧侧 同 上上 2 4 5 000 N E 6 000 1 888 9 000 10 0 00000 9 555

77777 三裸树沟口口 木果石株成熟林林 2 4 1 000 N E SSS 33333 2 0 0 00000 9 000

景景景景东石栋林林林林林林林林林

由于样地 1 一 5 种群密度呈逐渐减少趋势
,

且样地 5 是过熟林
,

因此认为是木果石标

种群自疏过程序列
。

根据表 1 中所列资料
,

以种群密度的对数为横轴
,

平均植株生物量

的对数为纵轴
,

得种群自疏曲线图 (图 1 )
,

对吞和刀按 ( 1 )式进行回归分析(表 2 ) 得 回归

方程
:

19 石= 6
.

2 6 1 3 一 2
.

8 2 0 8lg D ( 2 )

或 万= 2 5 2 5 6 7
.

0 5 1刀
一 2

.

。: 。。

r (1 1 0( D ( 1 5 0 1 )

\ 相关系数
r = 一 。

.

9 6 7 0
,

显著性检验P < 0
.

0 1
。

石
、

D 的单 位 分 别 为t/ h a 、 ste m s/ h a 。

可 信

度
:

l怒
一 ; e s =

一2 艺卫
.

卫蛋坦一 == 6 3

3
.

4 0 9 1 + 4
.

2 3 4 8

.

63 %

一 3匕一一一

一
0 1 2 3

lg D

图 1 木果石栋种群 自琉曲线

Fig
.

l Se lf
一
th汕in g eu

rve Of L itho c a
rP

o s

x 夕7o e a
rP

u s Po P u lat ion (s o lid e u r v e sta n d

for
o bserv ed v a lu e ,

br o ke n lin e sto n d fo r

m o
ds l est im at or )

大于60 %
,

表明 ( 2 )式较好地表达了种 群 自

疏过程
,

模型是可信的 [s1
。

木果石栋种群为异龄种群
,

每个个 体 在

种群内的地位和作用是不同的
,

它们对 资 源

环境的要求也不相同
。

在相同资源条 件 下
,

生活力强
,

遗传性强的个体尽可能占据 林 冠

层
,

获取尽可能多的资源 (如光照)
,

并控制其

它个体对资源的获取
,

成为支配者
。

而 年 龄

小
,

或生长弱小
,

遗传性差的个体
,

因竟 争 能

力远不及较大的植株
,

因而只能占据剩余空间和剩余资源而生存
,

处于林冠下层
。

它们生

长发育受到抑制
,

存活率和繁殖率下降
,
逐步被淘汰

。

而生活力强处于林冠层 的 高 大个
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体
,

生长发育更加旺盛
,

进一步抑制林下个体的生长
,

从而使整个种群的密度下降
,

平均植

株生物量上升
。

表2 木果石栋种群的平均生物量和密度的关系分析

T a ble 2 T he c o rre lat 城
a n 81 y sis be t, e e n *lie m ea n

Pl
a nt b io m a ss a o d

the d e ns 几y of L ftho e a r户us

砂lo c a

叻
u 公 Po P u lat io n

赢
\

N o .

项 目

In ds x

o f
,

:卜\

PI U I 卜、

种群生物量
O n

Bp

植株平均生物量

M ea n pla 幻t

b io m a ssB (t/ h
a )

lg B

种群密度
Po p u la tio n

(t/五
a )

D

}黑氛
。

[: n } 19云 ! 万

5
。

0

1 5 。

5

1
、

5 9
。

6

2 5 7
。

0

1 5 3 。

5

0
。

0 04 8

O
。

0 3 1 0

0
。

7 2 4 1

1 。

2 5 37

1 。 39 5 5

~ 2
。

3 1 88

一 1 。

5 0 8 6

一 0 。 14 02

0 。 09 82

0
。

14 4 7

1 05 1

石0 0

2 2 5

2 0 5

1 10

3
。

0 2 1 6

2
。

6 69 0

2
。

34 2 4

2
。

3 1 18

2
。

04 14

一 2 。 2 6 19

一 1
。

3 5 2 0

一 0
。

3 4 6 1

一 O
。

2 59 7

O 。

5 0 30

0 。 0 0 5 5

0 。 0 4 4 5

0
。

4 5 0 8

0
。

石4 99

3 、1 84 1

Y o d a等指出
,

自疏定律中的幂指数一般约 , 1
.

5[ ‘“J ,

但这个结论不是绝对的
,

O 产N ai -

11 & D eA n g elis证实热带雨林中的婴罗双 (S ho r e a r o bu sta )和袖木 (Tect
o n a

少
a o d行)的 自

疏指数为一 2
.

5 9和一 4
.

5 [’3 ] ,

E r , st研究林内草本A lliu , 二5 1。, 的 自疏指 数 为 一 3
.

2 [ . 1 。

我们研究木果石栋种群为 一 2
.

82
,

即平均植株生物量每5
.

64 个单位的变化
,

相应平均植株

密度有 2 个单位的变化
。

随着密度的减小
,

平均生物量较符合 一 3 / 2 自疏定律的植物增

长快
。

徐家坝地区木果石栋林由多种优势种组成
,

各树种的生态位木同
,

种内竞争强度小

于单种种群的种内竞争
,

因此当密度下降时
,

平均生物量增长较快
,

整个群落比单优群 落

有较大的总生物量 , 另一方面
,

木果石栋有较强的萌生能力
,

一个植株上的萌枝可视为一

个遗传单位
,

在高密度压力下能以自疏方式消除掉一些萌枝
,

延缓了密度下 降[ ‘。
, ‘2 ,

“ ]o

2
.

木果石栋林优势种间的竞争
1

木果石栋林现阶段是由木果石栋
、

景东石栋
、

腾冲拷等组成的共优群落
,

它们都 处 于

林冠层
,

但种群组合不恒定
,

在不同生境
,

不同年龄的群落中
,

组配状况不相同
。

由于环境

资源的有限性
,

优势种之间存在着广泛的生态位重叠
,

对共同资源进行利用性竞 争
,

制 约

个体生长和种群数量的增长
,

可用L ot k a 一 V ol te r ra 竞争模型表 达 [ 2、

= r ‘
N

‘f l 一
N ‘+ a ‘, N ,

K
‘ )

(i祷 j ( 3 )

7r一子‘乃二一dd一

式中i ,

了= 1 , 2 ⋯⋯爪‘子j)
,

表示
。
个生长在一起的物种

;K滚示种 ‘的环境容纳量
, r‘
为

种‘的内察增长率 , 。 ,
表示种j对种i的竞争系数

; N ‘是种i的优势度
。

K
‘,

N
‘

在原定义中 为

种群密度
,

但密度受个体大小的影响
,

不能满意地表示各优势乔木树种在森林中的地 位和

作用
,

用优势度则相对客观
,

因此本文用优势度代替密度
。

用在正常成熟林中第 i种植 物

优势度(胸面积值 )作为K
‘(窘3 )

。

木果石栋
、

景东石砾及腾冲拷在群落中处于林冠层
,

它们之间的相互影响可以认为是

对称的
,

即。
, = 内‘,

。 , 只与物种本身和代表这个生境的生态因子有关
。

根据相互 作 用等

同的生态位重叠计算公式t。
’

川 :
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表 3 几种优势种的K’值
T able 3 K. V a lu e o f the d o m in a试 s p e eie s

植物名称
Pl a n t sp e e ies

木果石栋
L fth叱

a rP u s 劣夕lo e a rPu s

录东石标
L 犷tho c “

动
u s c hfn tu 。夕e n sfs

腾冲拷

Ca
sta ”o Ps fs w a ttff

K. 值

K.
, a1 “‘

(em .
/h

a )

6 6 4 2 2 2 6 2 5 0 49 6 4 1 9 7 0

a ‘, 一 a , ‘=

习 (p
‘·
p , · )八艺 p 套

·

此
.

) 令
( 4 )

可算出竞争系数
。

原定义中
,

扒
:

和勿
。

分别为种 i和种j在。
个群落个体中的相对优势度

。

在森林群落中
,

重要值是相对密度
,

相对频度和相对优势度的综合指标
,

既包含了植 物 的

显著度(相对优势度 )
,

也重视了林下幼苗的更新 (相对密度)和个体的分布(相对频度 )
,

更

表4 7个样地中优势种的重要值百分数

Ta ble 4 T he e a le u lat io n o f the p e r e en ta , o f i血p o rt a n ee v alu e o f d o m in a , it

sPe eies in se v e n p lot s

项项 目目 植物种类 1 》》 优 势 度度 相对优势度度 种群密度度 相对密度度 相对频度度 重要值百分数数

议议议
Pl

an ttt D o m in a n 沈沈 R e lat iveee Po p u lat io nnn R el以 iveee R e la liv-eee 氏
r e en ta g e o fff

sssssPe C leSSS (。m ,
/ h

a ))) d o 刃比in a n ceee d e n si之yyy d e n sit yyy fr e
妙

e n e yyy im Po r ta n c eee

(((((((((书))) (st e

ms / ha ))) (甄))) (多))) v a lu eee

(((((((((((((((((拓)))

11111 AAA 2 04 1333 2 8
。

5 333 15 0 111 7 3 。 6 555 5 0
。

0 000 5 0 。

7 333

BBBBBBB 4 8 9 1遵遵 6 8
。

3777 3 3 888 2 3
。

6 999 3 7 。 5 000 4 3
。

1000

CCCCCCC 2 2 1 555 3
。

1000 3 888 2
。

6 666 12
。

5 000 6
。

0 999

22222 AAA 4 8 4 1 000 6 0
。

6999 5 0000 7 0
。

4 222 4 5 , 4 555 5 8
。

8 555

BBBBBBB 2 5 7 5 222 3 2
。

2888 18 000 26
。

3 555 4 0 。 9 111 3 2
。

8 666

CCCCCCC 5 6 0 999 7
。

0 333 3000 4
。

2 333 1 3
。

6 444 8
。

3 000

88888 AAA 15 5 7 3 888 3 3
。

6 999 2 2000 2 7
。

1 666 2 9
。

6 333 3 0
。

1 666

BBBBBBB 1 0 4 5 9 222 2 2
。

6 333 2 5 000 3 0
。

8 666 3 3
。

3 333 2 8
。

9 444

CCCCCCC 2 0 187 马马 4 3
。

6 888 双000 4 1
。

9 888 3 7
。

0 444 4 0
。

9 000

44444 AAA 2 6 199 000 7 7
。

1 333 2 0555 6 1
。

1999 5 2
。

7 888 6 3
。

7 000

BBBBBBB 2 3 1 9 000 6
。

8 333 5000 14
。

9 333 1 6
。

6 777 12
。

8 111

CCCCCCC 5 4 4 9 111 16
。

0444 8 000 2 3
。

8 888 3 0
。

5 666 2 3
。

4 999

66666 人人 15 7 04 666 3 5
。

6 222 11 000 24
。

5555 3 2
。

9 444 3 1
。

0 444

BBBBBBB 17 8 8 0444 4 0
。

5666 ! 4888 3 3
。

0 444 2 8
。

2 444 33
。

9 555

CCCCCCC 10 4 9 9 222 2 3
。

8 222 1 9aaa 4 2
。

4 111 38
。

8 222 35
。

0 222

66666 AAA 6 6 4 2 2之之 7 5 。 1666 9 000 3 2
。

1444 4 1
。

1888 4 9
。

4 999

BBBBBBB 32 8 3 333 3
。

7 222 4 000 1 4
。

2999 2 3
。

5 333 13
。

8 555

CCCCCCC 18 6 6 6 333 2 1
。

1 222 1 5 000 5 3声777 3 5
。

2 999 36
。

6 555

77777 AAA 0 。
666 0 。 0000 555 0

。

7 000 4
。

7 666 l
。

8 222

BBBBBBB 6 2 5 04 999 9 9
。

3 666 7 0555 98
。

6 000 9 0
.

4 888 日6
。

1 555

CCCCCCC 4 0 2 111 0
。

6 444 555 0
。

7 000 4 。 7 666 2
。

0 333

1 ) A
:

木果石栋 L ith o e a
叻

u s x 尹lo c a
学

。s , B
:

景东石栋 L itho e a
中

u s e人f, t“, 夕‘。s fs ,

C . 肺冲朽 伪; t, 。o户
: i: w a才t“
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能客观反映植物在群落中的地位和作用
。

必须指出
,

在山地
L

环境的条件下
,

重要值受小环

境的影响较大
,

仅仅是一项相对指标
。

为简便起见
,

在这里只考虑优势种的作用
,

即 用 重

要值百分数 (p e r e e n ta g e o f im p o r ta n e e v a lu e )代替原定义中的相对优势度
。_

根据表 4

所算出的重要值百分数
,

按 (4 )式求得竞争系数(表 5 )
。

表 5 优势种竞争系数表

Ta 从e 5 C o m p etitiv e e o effie ie n t b etw ee n d o m in a址 sp ec ies

竞争系数 植物名称 1 》

AAAAA BBB

1

0
。

5 3 37

0
。

7 64 9

0
。

5 3 3 7

l

O
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S ee ta ble 4 。

从表中可以看出山
, < 1 (l’笋 ]’)

,

即种内竞争大于种间竞争
,

几个优势种有可能共存于

某个平衡点 [“]
。

由于资源利用的全局重叠
,
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‘> m a x K
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。

将表 3 和表 5 内数据代人 ( 3 )式
,

便有

d t

d N : _

d t

一N
l

(
‘ -

一N
Z

(
‘ -

一N
3

(
‘ -

( 5 )

( 6 )

、、..,/、、../
产

d N I

d N 3 _

d t

N ; + 0
.

5 3 3 7N
: + 0

.

7 6 4 9N s

6 6 42 2 2

N
Z + 0

.

5 3 3 7N
: + 0

.

4 6 3乓Ns
6 2 5 0 4 9

N
: + 0

.

7 6 4 9N I + 0
.

4 6 3 5N :

6 4 1 3 7 0 )
( 7 )

式中
,
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N 3
分另lJ为木果石栋

、

景东石栋和腾冲拷的优势度
。

在 自
{然状况 下

,

当 t‘ co

时
,
d N ‘

d t
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即达到平衡状态
,
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表6 平衡时 3个优势种的相对优势度

T a ble 6 T五e relat ive d o m in a n ee of thr e e d om in a爪 sp e e ie s at st ea dy Sta te
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。
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。
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同表 4 See ta ble 4
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0
.

7以匀N
i + 0

.

4 6 3 5N : + N : = 6 4 1 3 7 0 (1 0 )

解此方程组
:

N i = 2 6 42 4 3
,

N
: = 3 57 1 4 0

,

N
: = 2 7 3 6 87

则平衡时 3 个优势种的相对优势度即可得出(表 6 )
。

从预测可知
,

木果石栋林在 自然状态下
,

仍将维持以木果石栋
、

景东石栋
、

腾冲拷等多

种乔木组成多优林
。

这与云南植被研究中所提出滇中南亚热带常绿阔叶林由多种优势种

共优的结论是一致的 [ ‘]
。

随着群落的发展
,

木果石栋的组分将减少
,

景东石栋基本不 变
,

腾冲拷组分将增加
,

与野外调查腾冲拷的幼树幼苗较木果石栋多得多的现象相 符合
。

从

表 6 还可看出
,

现阶段优势种的组配和最终竞争结果基本相似
,

可以认为该群落处于近顶

极阶段
。

根据野外调查和观察
, 3 种优势种为非均匀分布

,

随小生境的差异而有所不同
。

景东

石标更为喜好阴湿的环境
,

在山谷溪流旁的潮湿地段分布相对集中 ;而木果石栋则较喜好

相对干燥一些的环境
,

多分布于山麓和坡面上
;腾冲拷则在山凹处最多

。

木果 石 栋
、

腾冲

拷与景东石栋的产果丰年也是交替出现
。

也就是说
,

它们的生态位有部分分离
。

这 或 许

就是它的能稳定共存的原因
。

除此之外
,

它们的丰盛度可能体现了优先 占领原则
:

,

即谁先

占有该立地
,

则它的丰盛度就相对较大
,

并可提供充分的种子进行繁殖
,

或由残桩萌生
,

抑

制其它种类的生长
,

保持其较高的优势度
。

从竞争的结果还可以看出
,

优势种的总和优势度达 8 9 5 0 7 o c m
2

/h
a ,

大于任一K
‘

值
,

与

理论预测相符
。

说明由多个优势种组成的群落
,

由于生态位的叠加而能够更充分地 利 用

环境资源
。

这对多种多样的人工群落的配置和组建具有较好的理论指导作用
。

必须指出
,

在模型中我们假定。
, 保持不变

,

这与实际情况有差异
,

伴随 着 种 间 的 竞

争
,

各物种间的数量和重要值百分数都会发生变化
,

因此。
, 也会有所变化

,

但这种微小 变

化对整个竞争的趋势不发生显著的影响
。

三
、

结 论
1

.

木果石栋种群的调节主要是通过密度制约的自疏进行
,

自疏指数为 一 2
.

82 08
,

比

通常 一 1
.

5小
。

这可能是亚热带常绿阔叶林或多优群落的一项共同特征
。

2
.

在种类复杂的山地常绿阔叶林中
,

使用重要值百分数计算种间生态位重叠值 作

为竞争系数为竞争系数的求取提供了一条新途径
。

8
.

木果石栋林优势种群竞争的预期结果是木果石栋
、

景东石栋
、

腾冲拷的相对优势

度各为29
.

52 %
, 3 9

.

90 %
,

30
.

58 %
。

它们呈共优状态
,

即该地区中的湿性常绿阔叶林在自

然状况下将由多种优势种组成
。



2 期 赵学农
:

袁牢山木果石栋林种群调节与竞争的初步研究 la9

参 考 文 献

L l 〕 云甫植被编写组
,
1 987

: 云南植被 ,科学出版社
。 汤

〔2 」 王伯荪
,

19 8九
:

植物群落学
。

高等教育 出版社
。

[ 8 〕 王伯苏
,
1 98 7 : 鼎移山森林优势种群的货量动态

。

生鑫学报 7( 3 )2 14一2 2 1
。

〔4 2 邱学忠
、

谢寿昌
、

荆贵粼”鲜敲去甫哀牢山徐豪坝地 区木果右栋林生物遥的初步研究
。

云南植物研究 6 ( 1 )

[ 5 1

[ 8 〕

[ 7 〕

L S 〕

〔9 1

8 5一9 2
。

游承侠
,

19 8 7 . 哀牢山徐家坝地区的植被分类
,

云南哀牢 山森林生 态 系统研究
,

云 南科 技 出 版 社
,

74 一

1 17
。

谢寿昌
、

邱学忠
、

荆贵芬
,
1 98 7 : 木果石 栋林主要组成树种生长规律的初步 研究

,

云南哀牢 山森林生态系统

研究
,

云南科技出版社
,

18 3一 2 01
。

C娜
s石a n so n ,

F
。

B
。 et a l

, 1 97 1 (西南农学院农蜘生态 组译 ) : T he o rie s o f Po p u lat io n in Bio lo g ie al

C o m m u川 ties
.

种群生态学模型
。

西南农学院学报增刊 ( 2 )
。

E r n st
,

W
.

H
. , 1 , 7。: Po训lat io n B io lo g y o f A ll1’: 阴 。r s eo u 沉 in o o rt he r n G e rm an y .

J
. ,

E e o .

6 7 3 4 7一 36 2
-

H盯lt ert
,

S
。

H
。 , 一。7 8 : T he m e a su rem e成 o f n ie五e

叮
er la P a n d so m e r elatio n s .

E e o 。

59( i )6 7

一7 7
。

〔功」 H血te 从”9 5 ,

M
。

乙
,

五e rbs ,
w 全正五 s p ee

砚

x , ”
: 环飞三gh 卜d e。‘厅 , la‘o 。劲 ip‘ 企。 ra 口e 亡 p o p“la‘o n s o f e Zo 拉a l pere 助ia l

re fe re 。。e ‘o , he 一

普
p o , er 毛a ,

·

,
·

E c o
·

。7 : 2 1一2 3 ·

〔1 2 1 M a y
,

R
。

M
。 , 10 7 5 5 0 斑e n

ote
s o n e stim a ti胜 g t五e e o 也Peti tio n 扭a tr ix

,
2

.

E e o .

5 6 ( 3 ) 7 3 7一

7 4 1
。

【l幻 Mar k
,

J
.

H
。

& J
.

仆
。 d e r T o or n , 10 8 2 T he in flu e n ee o f e n v ir o n m en ta l fa eto r s a n d m a

na g e -

m e n t o n sta n d s o f Ph
r a夕m l’fe

s o o str o lfs
.

E ffee t o n vield a n d 宜ts re la tio n sh ip : 贫ith s五oo t d e o si
-

t了
.

J
. o f A p p

,

E e o .

1 9 : 5 0 1一5 1 7
.

L13」 0 ,

Ne ill
,

R
。

V
。

& D
。

L
。

D e A n g e lis
, 1 9 8 1 C o m Pa rat iv e p r o d u etiv ity a n d bio m a ss r e lat io n s o f

fo rest ee o sy鱿 em
。

p a色es 4 1 1一4 4 9 in D
。

E
。

R e ie hle e d ite r 。 D了n a皿 ie p r o p er 上ies o f fo r e st ec
o s

对
-

e垃
.

C a扭五rig e U n i丫 er sity p r es‘ C乓m brig e E n g坛nd
·

【14 1 5 1卜ert o w n ,
J

.

W
. , 一9 82 In tr o d o e tio n to Pla nt Po p u la tio n E e o lo g r

.

L o o g m a n L o n d o n a n d

N e喻 Y沈k.

Lxs〕 W
e ller

,

D
。

E
。 , 1 9a 7 A re e

va lo a tio n of 上h e 一 3 / 2 卯w er r “le o f p la n t self
一t五in n in g

。

E e o -

M o n o gra Phs ,
5 7 ( 1 ) 25一‘3

。

〔16〕 Y od a , 、

K
. ,

K ira
,

T
. ,

o g a w a ,

H
.

& H o z u m i
,

K
. , l oe3 Se lf

一thin n in g In 仰
e rer o w d e d p u r e

sta nd
s “n d er eu ltivat

e d a
nd

n a t“te e o n d i巨o n s 。

J
.

o f B io lo g y
。

o sa ka e ity u n i了er sity
,

14 , 注0 7一
12 9

.



1如 植物生态学与地植物学学报 1 5卷

A PR E LIMINAR Y STU DY OF THE R EG ULATION ANp COMPE -

TIT !ON OF THE DOMINANT PLANT POPULAT 10 NS IN

X U JIASA R EG IQN , AILAO MTS 刊NN胡

Z li a o X u e一 n o n g

(Ku
。用i, 夕 介s *‘*ut。 o f EC

o l叩少 ,

A e
dd

e价 l.c a

肠介a )

A bs tr扭e t

T h is p a p e r fo e u s e s o n th e s e lf一 r e g u la tio n o f L itho e a r Pu s x ylo e a rPu s

Po p u la t io n , w h ie h 15 o n e o f m a in d o m in a n t s p e e ie s o f th e m o u n ta in o u s

h u m id e v e r g r e e n b r o a d 一le a f fo r est 10 X u jia b a r e g io n 、 A ila o M o u n t a in sti-

tu a ted in th e m id 一s o u th o f Y u n n a n Pr o v in e e (2 4
“

3 1
‘

「

一2 4
“

3 5
’

N
, 10 1

“

0 0
‘

一

10 1
0

0 3 , E )
.

It h a s b ee n fo u n d th a t t h e r e la tio n sh ip be tw e en th e p o p u la tio n

d e n sity (D ) a n d th e m e a n p la n t b io m a s s (B ) d u r in g th e s e lf一th in n in g e a n

b e d e s e r ibe d a s :

石二 18 2 5 2 6 7
.

0 8 1 D
一 2

·

8 2 0 8
(1 1 0簇D 簇1 0 5 1 )

w h e r e B 15 in t/ s te m
,

D 15 in ste m s
/ h

a
.

T h e p e r e e n ta g e s o f im p o r ta n e e v a lu e o f L了tho c a rPu s 劣ylo c a rPu s ,
L ftho -

c a r P“5 c hfn tu n 夕e n sfs a n d C a sra n o P s了s 阴a ttii h a v e be e n r eg a r d e d a s the m e a s u r e

o f th e n ie h e o v e r la p
,

w h ie h r e s u lts in a n e w m e t五o d to e a le u la te e o m p e ti-

tio n e o e ffie ien t
.

th e fin a l r e s u lt o f e o m p e titio n h a s be e n d is e u s se d w ith

th e L o tk a 一 V o lte r r e e q u a tio n o f e o m p e titio n
.

T h e a n a ly s is s h o w e d th a t th e

r e la tiv e d o m in a n e e o f L
.

戈夕lo e a r P“s ,

L
.

e h‘”t”n g e ”s公5 a n d C
.

切 a tti公 a r e

r e sp e e tiv e ly 2 9
.

5 2 %
, 3 9

.

9 0% a n d 3 0
.

5 8 %
.

H e n e e th r e e s p e e ie s 。a n jo in tly

d o m in a te a e o m m u n ity
.

Ke y w o rd s P o p u la tio n se lf一th in n in g ; In te r sp e e ifie e o m p e titio n ; Pe r e e -

n ta g e o f im p o r ta n t v a lu e , L itho e a rP u s 劣夕lo e a r Pu s


