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白眉长臂猿鸣叫的时间特征*
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摘 要  滇西白眉长臂猿 (Hylobates hoolock ) 鸣叫主要发生在上午, 最早开始于黎明时分, 最晚则在下午

16: 30以后。平均开始时间为 09: 05, SD= 1091 5 min ( N = 70, 范围 07: 12~ 16: 30) , 持续时间为 1917
min, SD= 91 34 min ( N = 55, R = 4~ 50)。多数鸣叫发生在 07: 00~ 10: 00 之间 ( 80% )。不同季节鸣叫发生

时间有显著差异, 可能与黎明时间 (光亮度) 不同有关, 但持续时间无差异。同一季节异地间鸣叫持续时间差

异显著。气候、猿群密度、栖息地状态对鸣叫有一定影响, 但未见明显相关性。与黑长臂猿的种间比较表明,

白眉长臂猿的鸣叫声在时间分布上有较大的散开度, 持续时间也较长, 二者有显著差异。
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  鸣叫是长臂猿类非常显著突出的行为, 在研究

中占有重要地位。长臂猿的鸣叫声可用以监测猿类

种群的数量分布变化和有利于采取保护行动

( Brockelman 等, 1987)。外国学者对位于阿萨姆和

孟加拉的白眉长臂猿( Hy lobates hoolock )的鸣叫行

为进行了一些研究 ( McCann, 1933; T ilson, 1979;

Gitt ins, 1984; Git t ins等, 1984; Islam 等, 1992) , 得知

该种猿的鸣叫时间主要发生在上午,在不同季节和

不同地点有些差异。对位于伊洛瓦底江以东包括我

国滇西野生种群的鸣叫行为, 则未见报道。1992~

1994年,作者就滇西白眉长臂猿的现状进行了调查

和研究(蓝道英等, 1995) ,并对鸣叫声及鸣叫行为进

行了初步研究。为了比较不同地区和季节的鸣叫行

为,并为调查研究和当地保护监测提供有关鸣叫声

的参考数据,本文总结滇西白眉长臂猿的鸣叫时间

特征, 并与黑长臂猿( Hylobates concolor )的研究进

行了比较。

1  方  法

我们调查白眉长臂猿的地点和时间及方法详见

蓝道英等 ( 1995)。主要调查地点在滇西怒江以西

的高黎贡山地区, 分别在腾冲县大塘 ( 25b40cN,

98b40cE) , 黑泥塘 ( 25b21cN, 98b07cE) 和盈江县

苏典乡木笼河地区 ( 25b11cN, 97b52cE)。黑长臂
猿鸣叫数据来自 1997 年在无量山小坝河 ( 24b20c

N, 99b41cE) 的研究。

在野外考察过程中, 从黎明开始持续至下午

(一般 16: 00~ 17: 00) 对一个猿群鸣叫进行不间

断的监测定义为一个群监测天。通过听声定位分析

( Brockelman等, 1987) 确定长臂猿所在地点。2~

3个听者在各相距 300~ 1 500 m 远的地方, 利用小

型指北针、海拔表和地图, 测定和记录鸣叫声方向

和时间。数据汇总后用三角交叉法把猿群位置尽可

能精确地标在 1B50 000 地形图上。由于长臂猿是

领域性的, 生活于 12~ 58 hm
2
家域中 ( Chivers,

1984; Leighton, 1987) , 鸣叫点 (同一早上或不

同时间) 距离超过 017 km, 可以认为是不同的群。
同时发生或重叠的群鸣叫声, 有时方向差异不大或

鸣叫点较近时较难区分, 交叉点间超过 50 m 以上,

特别是同一个记录者听来有区别时, 也即认为是不

同的群。对多数群体, 需把各记录者当天所记录的

猿鸣时间和方向等汇总分析后, 才能较准确地确定

各群鸣叫与否及次数多少。雨天按前一天天黑后至

当天天黑期间, 在调查范围内视野所及有无降雨判
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定。阴天和雾天主要以白天有无至少持续 1 h 以上

的天气现象来判定, 乌云占过 3/ 4天空 (大半地区

无阳光普照) 为阴天, 大雾迷漫为雾天。鸣叫发生

时的即时天气现象也做记录。

我们对鸣叫按地点、月份和群体统计鸣叫开始

时间和持续时间, 并按天气情况统计鸣叫天数和次

数。因不易确定有些鸣叫是否为该天第 1 次鸣叫,

故不论是与否, 其开始时间和持续时间都用以进行

统计处理。对无法肯定开始时间的鸣叫声, 则未列

入计算, 但用于群鸣叫天数和次数的计算。检验方

法为非参数的秩和检验 (单侧, p = 0105) , 持续
时间差异也用了单侧 Student t 检验。

2  结  果

211  鸣叫时间特征概述

白眉长臂猿最早的鸣叫发生于黎明时分, 往后

直到下午 13: 00~ 14: 00, 但主要在上午 12: 00以前

发生 (图 1)。有一天下午 16: 30以后也听到 1次鸣

叫。鸣叫平均开始时间为 09: 05, SD = 10915 min

图 1 滇西白眉长臂猿鸣叫时间分布
Fig . 1  Distribution of hoolo ck songs among hours

( N = 68, R= 07: 12~ 16: 30) ,平均持续时间为 1917
min, SD = 9134 min( N = 55, R= 4~ 50)。在 07: 00

~ 10: 00有 80%的鸣叫发生(表 1)。在黑泥塘, 有

一群可肯定在 10 d中叫了 5 d,有 1 d叫了 2次。在

苏典木笼河,有 1只单身雄猿,在 24 d中共鸣叫 21 d

28次。在全部地点, 有 60%的群监测天鸣叫( N =

85) (表 2)。

表 1  滇西白眉长臂猿鸣叫时间参数
Table 1  Statistics of singing of hoolock gibbons in west Yunnan

月份( month) 地点( site)
平均开始时间/ min

( averaged start ing t ime)
X ? SD ( range)

持续时间( durat ion) / min

X ? SD ( range)
中位数
( median)

众数
( mode)

 8月(Aug1 ) 大塘( Datang) 11: 22 ? 81( 09: 22~ 12: 16)   ( n= 4)  2215( 15 ? 30)     ( n= 2)

 11月( Nov1 ) 黑泥塘( Heinitang) 08: 39 ? 5716( 07: 36~ 10: 14)  ( n= 7)  12167 ? 6111( 6~ 18)  ( n= 3)
 11月( Nov1 ) 木笼河( Mulonghe) 09: 12 ? 11917( 07: 48~ 11: 06) ( n= 16)  23171 ? 12169( 4~ 50) ( n= 14) 2110 16, 20

 4月( Apr1 ) 木笼河( Mulonghe) 08: 46 ? 11917( 07: 10~ 16: 30) ( n= 41)  18158 ? 7155( 4~ 39)  ( n= 36) 1715 12

表 2  环境因素和白眉长臂猿鸣叫发生情况的有关数据
Table 2  Data about some environmental factors and the hoolock vocalization

大塘
( Datang)

8月( Aug. )

黑泥塘( Heinitang)

5月( May) 11月( Nov. )

木笼河( Mulonghe)

4月( Apr. ) 11月( Nov. )

滇西汇总
( subtotal of

w est Yunnan)

群数( group number) 3 3 3 13 13

密度( density) / group#km- 2 0125 0116 0116 0142 0142
人类活动强度 ¹ ( human activity intensity) 中( middle) 高( high) 高( high) 低( low ) 低( low )

有效监测天数 º ( monitoring days) / d 3 8 6 19 6
有雨(鸣叫)天数[ rain ( calling) days] / d 3( 2) 4( 2) ) 6( 6) ) 13( 10)

无雨(鸣叫)天数[ non-rainy ( calling) days] / d ) 4( 2) 6( 4) 13( 12) 6( 6) 39( 24)
阴雾(鸣叫)天数[ cloudy or foggy ( calling) 3( 2) 4( 2) ) 6( 6) 1( 1) 14( 11)

 days] / d
群鸣叫天数(群监测天数) [ group calling days 2( 6) 4(14) 6( 11) 33( 48) 6( 6) 51( 86)

 ( group monitoring days) ] / d
多次鸣叫的群天数(群监测天数) [ days of 1( 6) 0( 8) 1( 5) 3( 18) 2( 6) 7( 43)

 group calling than on ce ( group monitoring
 days) ] / d

10: 00后有鸣叫的天数(阴雨天数) [ days 2( 2) 1( 1) 1( 0) 4( 3) 3( 2) 10( 8)
 w ith calling after 10am ( rainy days) ] / d

¹ 人类活动强度:根据进入调查区域的人口数量和活动如砍伐、修路、放牧等的比较估计( human act ivity intensity: based on comparison
of rough marking of local populat ion, act ivity intensity including logging, road construct ion and grazing)。

º 数据基于对少数较肯定群体的监测( data f rom monitoring on some groups w ith certainty)。

274        动  物  学  研  究                        20卷



212  地点差异及季节性差异

不同地点白眉长臂猿鸣叫时间参数见表 1。中

位数和众数偏离平均数一侧表明鸣叫持续时间看来

并非为以平均数为中心的对称分布。在木笼河, 不

同季节之间鸣叫开始时间有显著性差异( U = 2123,
p = 01013) , 但持续时间无差异 ( U = - 0165, P >
0105)。同样的季节不同地点(木笼河- 黑泥塘在 11

月) ,鸣叫开始时间无差异( U = 0180, P> 0105) , 持
续时间则有显著差异 (单侧 student t 检验, t =

21256, df = 15, P< 0105)。其他地点之间因季节不
同无法比较。雨季鸣叫时间一般较迟, 与干季相比

有显著的差异 (大塘 8 月, 其他地点 11 月和 4月)

( U= 2153, p = 01006)。云南和印度阿萨姆白眉长
臂猿鸣叫持续时间无显著差异(单侧 Student t 检

验, t = 11317, df = 167, P> 0105)。
213  气候、栖息地、猿群密度等与鸣叫的关系

猿群在各种天气情况下都发生鸣叫, 但不在下

雨的时刻鸣叫 ( 9815%)。发生较迟 ( 10: 00以后)

鸣叫现象在阴天和雾天较多 ( 80% )。在晴天的下

午未听到鸣叫。在时晴时阴的日子里, 发生鸣叫的

可能性较大, 次数也较多。1992- 08- 28, 大塘的

双沟群上午和中午分别叫了 1 次, 下午 5时左右又

叫了 1次 (因数据来自向导, 未有确切时间记录,

文中未统计)。当天凌晨有小雨, 白天时晴时阴。

1994- 04- 20, 木笼河有一群在下午 16: 30叫了 1

次。当天黎明后为阴天, 上午大部分时间下雨, 中

午为阴天, 14: 00后又下起冰雹来, 后来则是非常

清新喜人的蓝天白云和阳光。鸣叫发生时天气晴

朗。猿群数量较多, 密度较高, 栖息地状态较好,

属人为干扰少的地区, 猿群鸣叫的天数百分比, 鸣

叫天的鸣叫次数看来都较高。

213  与黑长臂猿鸣叫时间特征的比较
黑长臂猿某些月份的鸣叫时间特征见表 3。鸣

叫都在上午发生,以 08: 00为中心,持续时间为 1117
min( 4月和11月)。从表 4可看出,白眉长臂猿和黑

长臂猿的鸣叫时间特征之间, 无论是开始时间还是

持续时间,二者之间都有非常显著的差异(相同季节

的对应比较) (开始时间: U = - 3154, p = 0100016
和 U= 4125, p = 0100001; 持续时间: U= - 3156, p
= 0100033和 U= 3151, p = 0100033)。白眉长臂猿
的鸣叫声在时间分布上有较大的散开度, 持续时间

也较长。

表 3 无量山小坝河黑长臂猿鸣叫时间差异
Table 3 The statistics of black gibbon. s songs at Xiaobahe, Mts. Wuliang

年- 月份(m onth, year)
平均开始时间/ min

( averaged start ing t ime)
X ? SD ( range)

持续时间( duration) / min

X ? SD ( range)
中位数
( median)

众数
( mode)

1997- 04( Apr1 , 1997) 07: 45 ? 3817( 06: 58~ 09: 54) ( n= 34)  12 ? 4124( 7~ 22)   ( n= 24) 1215 8

1997- 11( Nov1 , 1997) 08: 03 ? 2919( 07: 20~ 09: 30) ( n= 44)  11147 ? 3188( 5~ 28) ( n= 43) 1117 11, 13

表 4  木笼河白眉长臂猿与小坝河黑长臂猿鸣叫开始时间及持续时间差异
Table 4  Song occurring time and duration comparison between hoolock (at Mulonghe) and black gibbons ( at Xiaobahe)

木笼河 ( 4月) Mulonghe ( Apr. )

开始时间 ( start ing) 持续时间 ( durat ion)

木笼河 ( 11月) Mulonghe ( Nov. )

开始时间 ( start ing) 持续时间 ( durat ion)

小坝河 ( 4月) 开始时间 ( start ing) 95915/ - 3154* *

Xiaobahe ( Apr. ) 持续时间 ( durat ion ) 496/ - 3156* *

小坝河 ( 11月) 开始时间 ( start ing) 742/ 4125* *

Xiaobahe ( Nov. ) 持续时间 ( durat ion ) 624/ 3151* *

* * 为极显著差异, P < 0101,单侧检验( * * very signif icant dif ferences, P< 0101, one- tailed)。

3  讨  论

有关白眉长臂猿的研究, 主要集中于阿萨姆和

孟加拉。早期的研究者记录了该种鸣叫主要发生在

当地 9: 00~ 12: 00, 偶有在下午 16: 00 之后。

近20年来的研究为进一步了解白眉长臂猿的鸣叫

行为提供了更丰富的资料 (表 5)。白眉长臂猿发

生鸣叫的时间均在白天, 这与其昼行性相一致。鸣

叫发生的时间和持续时间长度与其他小猿类总体上

无大的不同, 但鸣叫的持续时间较长和发生比率较

高排在全部小猿种类的前几位 ( Git tins, 1984)。

311  季节和气候

一般说来,白眉长臂猿鸣叫主要发生在黎明后

的数小时之内。特别在干季,鸣叫高峰时间和黎明

有一定关系。黎明来得越早,鸣叫高峰期也来得早,

这在其他小猿中已得到证实( Chivers, 1974; Gitt ins,
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表 5 白眉长臂猿鸣叫的时间特征比较
Table 5  A summary of singing of hoolock gibbons at diff erent sites studied

地点,季节,作者
( sit e, season, referen ce)

持续时间/ min
( duration)

鸣叫发生高峰时间
( calling peak)

12时后鸣叫与否
( call af ter 12 pm)

鸣叫天数百分比/ %
( proport ion of calling)

Changchang Pani, Assam, India before 12: 00 yes

McCann ( 1933)
Hollongapar, Assam, India 1414 ? 611 ( 4~ 32) 87
Summer 8: 00~ 11: 00 yes
Winter 9: 00~ 11: 00 no

Tilson ( 1979)
West Bhanugach, Bangladesh 20( 3~ 37) yes 47
Git t ins et al . ( 1984)
Law achara 3~ 28 peak at 8: 00 no

Islam et al . ( 1992)

West Yunnan 1917 ? 9134 7: 00~ 9: 00 yes 60

1984; Lan, 1993) ,虽然也有异议(蒋学龙等, 1997)。

鸣叫作为一种群间相互作用, 与活动时间是吻合的。

活动时间的迟早与季节性昼夜时间长短变化明显有

关(蓝道英, 1989) ,体现了生物的活动节律。

气候也会影响白眉长臂猿的鸣叫行为。本文中

雨季的数据偏少, 但依然可初步看出鸣叫高峰期有

推迟的现象。在 8 月, 黎明时间是一年中较早的,

而猿群鸣叫却较迟。这和上面的说法有矛盾。应该

指出, 在大塘 8 月的考察期间, 基本上每天都下

雨。数据较多的木笼河, 尽管在干季, 有较迟鸣叫

发生的天也多数为阴雨雾天。这种现象可能说明鸣

叫发生与否和白天光亮度有一定关系。因为黎明时

间反映了光亮度变化的迟早, 而阴雨雾天通常较为

阴暗, 尤其是大雾天。当地老百姓认为猿叫预示天

气要变化, 很可能是注意到天气变化频繁的日子鸣

叫较多, 且较易为人所注意 (午后尚叫) 而得出的

结论。但猿群在任何天气情况下都会鸣叫, 可预报

天气变化的说法看来是不正确的。

动物活动强度和动物生存的小环境在不同的气

候条件下有很大关系。马来半岛多雨季节食物较

少, 为了节约能量, 白掌长臂猿 ( Hy lobates lar )

减少游走的距离 ( Raemaekers, 1980)。猿群在下

雨天甚至不鸣叫 ( Git t ins 等, 1984)。滇西白眉长

臂猿雨季鸣叫时间一般较迟, 这可能与下雨天光亮

度较低和气温相对较低有关。在云南, 雨季食物总

的说来较为丰富, 但猿群因活动较不方便可能导致

取食量较低, 因而也可能导致鸣叫行为较迟和活动

强度减弱。

312  栖息地和猿群密度

在黑长臂猿中, 栖息地质量高的地方或某些季

节, 食物丰富, 鸣叫较早, 反之鸣叫较迟 ( Sheer-

an, 1993; 蒋学龙等, 1997)。而在本研究的白眉

长臂猿中, 不同地点鸣叫迟早并未表现出这种规

律, 鸣叫开始时间没有显著差异。很可能鸣叫发生

时间早晚与栖息地条件并无明确关系。木笼河的栖

息地比黑泥塘受到较好的保护, 状态也更好, 而无

论同季节或不同季节, 猿群的鸣叫开始时间都无显

著差别。

猿群鸣叫发生与否和次数看来受到猿群数量、

密度 (邻近猿群距离的远近)、栖息地状态和人为

干扰等影响。近邻猿群越多, 距离越近, 鸣叫发生

可能性也大, 次数也多。热带地区的长臂猿等种类

鸣叫频次高, 次数较多 ( Git t ins, 1984) , 可能和

猿群密度较高 ( Chivers, 1984)、邻近猿群间距离

近、相互影响较大、相互作用的机会较多有关。状

态较好或受人为干扰较少的栖息地食物较丰富、质

量较高, 很可能为小猿鸣叫声的发生提供了物质基

础 (能量) 和较充足的时间。更为系统的数据用以

验证鸣叫与栖息地质量关系是有必要的。

上述分析表明, 白眉长臂猿鸣叫的开始时间特

征明显表现出季节特异性, 但地点 (栖息地) 特异

性较不明显。长臂猿的鸣叫开始时间在不同群间

(地点间) 有变异, 不完全与黎明时间变化同步

(蒋学龙等, 1997) , 表明并没有哪一个因素决定猿

群鸣叫的时间特征。多种因素的作用使情况很复

杂。然而, 大量的鸣叫事例肯定会证实, 鸣叫时间

总体分布应是由自然界的因素 (如光亮度) 作用形

成生物节律的结果。但即时的环境因素如天气、食

物状况、邻近猿群的相互作用可通过光亮度、能量

状态及时间限制使鸣叫在群间、地点间表现出差

异。总的说来, 猿类的鸣叫行为体现出生物的节律

性和适应灵活性的统一。
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TIMING OF HOOLOCK GIBBON ( Hylobates hoolock) SONGS IN WEST YUNNAN

LAN Dao-ying¹  MA Sh-i lai ¹  LI Shou-chang º  GUOGuang»

( ¹ K unm ing Insti tu te of Zoology, the Chinese A cademy of S ciences, K unming  650223)

( º Mt. A ilao For est Ecosyst em Station of K unming I nsti tu te of Ecology , the Chinese Academy of Sciences , Jingdong  676200)

( » Forestry Bu reau of L incang Dist ric t of Yunnan , L incang  677000)

Abstract  Vocalization is lesser apes. very prominent
behavior, w hich is important when applied in the sur-

vey and conserv at ion monitoring . Based on a f ield

w ork in West Yunnan, this paper presents the t iming

characterist ics of hoolock gibbon ( Hylobates hoolock )

songs and its comparison with other populat ions stud-

ied and w ith other species, especially black gibbons.

T he hoolock songs occurred mostly before 12: 00 in

the morning, but some in the afternoon. Most songs

occurred around the t ime of 09: 05 ( SD = 10915, n=
68, range 07: 12- 16: 30) . The average duration of the

songs w as 1917 min ( SD = 9134, n = 55, range 4-

50) . T he gibbons started to call at different t imes in

different seasons, possibly correlated w ith the dawn

time. Among dif ferent sites, the start ing t ime w as of

no clear dif ference. Usually gibbons called late w hen it

w as rainy , especially in wet season. T he song starting

time show ed significant difference between w et season

and dry season. The song duration show ed significant

difference betw een dif ferent sites at the same season.

T he t im ing of hoolock gibbons showed time ( season)-

specif ic characterist ics, w hich might correlate w ith the

dawning time or more exact ly w ith the light tense.

T he habitat quality, group density and human distur-

bance wow ld influence the sing ing f requency of days

and times but w ith no determined relat ionships. T he

comparison betw een hoolock and black gibbons

showed that hoolock song had a longer durat ion and a

w ider range of the t ime dist ribut ion, w ith significant

difference.

Key words  Hoolock gibbons, Vocalizat ion t iming , Song durat ion, West Yunnan
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