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西双版纳
“
龙山林
”
的不同状况

与植物多样性变化
※

许再富 陶国达

(中国科学院西双版纳热带植物园
,云南勐腊 666303)

摘要 本文以西双版纳傣族的
“
龙山林
”
为研究对象,对不同面积和环境

状涨 人为干扰状况及隔

离状况)迸行研究。结果表明
,“龙山林
”
的面积大小及环境状况是影响植物

多样、植物物种组成及变化趋

势的根本原因。通过对五个
“
龙山
”
进行调查和分析,发现:植物多样性

指粼 D)与
“
龙山林
”
的面积(A)

与环境状孤 E)的关系为:D=3·
⒛2z+0.018A+0· 124EC r=0· 94)。

“
龙山林
”
中雨林成尔 R)在物种总

数中所占的比例与它们的关系为
R=犭 2·58H⒋ 177A+s.715α r=0·

90)。 先锋成尔 P)在物种总数中所

占的比例与它们的关系为
P=17· 38-0· Os3A-3·45α

r=0· 98)。
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THE CHANGING TENDANCY OF PLANT sPEcIEs DIVERsITY IN

DIFFERENT sTATUs OF XIsHUANGBANNA HOLY HILLs

Liu IIongmao Xu zaifu Tao Guoda

(X0huangbanna Tr° pica1B° tanic Garden,Chineso Academy of sciences)

(Mengla Yunnan666303)

Abstract  Ho11y Hnls,as a traditi°
na1bCⅡef° f Dai people in Xishuangbanna,has:nore than lO00

years hist° ry.They are Just as the″
green islands″ surrounded by vnlages,agricultural 

Ⅱe1ds and econom1c

crop plantai° n$。 This paper deals with the changes of plant species number,species c°

nst⒒ution and their

changing tendancy in Holy I△
Ⅱls with different size of area and enviroment。

Five Ho1y Hn】 s were surveyed

in Xishuangbanna。 The results0how that the size°
fits area and enviroment are the main factors to cause

the change of plant diversity。
The reIationship between arboreal diversity(D)and it$size of area(A),and

envkomenKE)。 :D=3· 92【凇 、18A+0·
124E· The relationship between rainforest elementCR)and"s size of

areaCA) and enviromenKE) 
。 R=42· 581+0△ 77A+⒌ 715E·

 The relat0nshⅡ  between pioneer

e1cmenKP》 nd its s讫e of areaCA)and env"omenKE)沁
P=17.38-0.083A-3.451E.

Key words  Xishuangbanna;Ho1y Hnl Pland species diVersity。

X中国科学院分类区系学科特别支持费资
助课题。

一-32一∵



T
︱

︱

︱

︱
亠刖 口

“
龙山林
”
是西双版纳傣族独特的民族植物文化中的一例。它被视为η申

”
居住的地方 ,

在这个地方的动植物都是
“
神
”
的家园里的生灵,神的伴侣,是神圣而不可侵犯的。因此 ,

在
“
龙山
”
内的狩猎,开垦及伐木等活动都是禁止的(现在这种观念有所变更,特别是在六

十和七十年代 ,“龙山
”
作为破除迷信的对象受到了一定的人为干扰)。

“
龙山林
”
分布在海拔80O-9oo米的村寨附近的低山丘陵地上 ,这些山地面临着较大的坝区,受季风的影响强

烈,分布的植被主要是干性季节性雨林。由于“龙山林”所处的地带较为平缓,水、热条件好,历来都是开垦利用的重点。因此 ,“龙山林”尤如一个个小“绿岛”被农田、村寨和经济植物种植园所隔瓿 本文通过研究这

墓芽豕玩氨霉茗至冕疆荔多霪屋雀簇 茬U】苒堇後
多样性、种类组成以及变化趋势,为西双版纟
据。

研究方法

本研究以西双版纳的
“
龙山林
”
为研究对象,选取位于渺仑镇附近的曼俄龙山、城子龙山、曼勒龙山以及植物园迁地保护地(它和“龙山”一样也是一个小“绿岛”,在此暂且称之

为植物园
“
龙山0和位于景洪县大勐龙的曼养广龙山。各“龙山”的基本情况如下 :

表 1 研究对象的基本情况
⋯ mstance。 fs

19zs年前为大勐龙自然保护区的一部分,植被保
存完好,后头

“
龙山
”
的一部分林地开垦为农地和

胶林。
“
龙山
’
凋围为村寨、农田和胶林。

五十年代以前 ,人为干
扰较少,从六十年代后

期开始 ,人 为干扰增
力日。

历史较长,三面为农田,一边铁刀木林,近年新
修一条公路把

“
龙山
’
猁铁刀木林分开。

“
龙山
”
有 10%的面积在

七十年代曾种过砂仁 ,

林下破坏较严重。
位于山顶广边与次生林相连淇他为铁刀木林和胶 虽有人、畜进入,但是

破坏较轻。

一边为罗梭江,江宽约 J50公尺 ,江对面为农
田,另三边与次生林、胶林相连。

五十年代以前,该林地

辱銮晕蛋覃屡蛋耸豪爨
种地和橡胶林 ,林内大

罢!丨
丨l丨霍箩:贷劳宰奔寡
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D=一
苎苄
扔σ2苄 或

D=3· 3zlgcJgⅣ 一翕
土Ⅳ况σⅣD。 式中:N为样地中所有物种的

个体数,Ni为第 i个物种的个体数
,3· 3z19为由 bg2到 圯的转化系数

。均匀度 J是对多

样性指

鬣
￠

l:悬:亡亡Ⅰ玄亨r;营管∶旁:∶总数目,β 是N被 S整除以外的余
式中:J为均匀度、D为多样性指数,S为

样

数【“郛邪、α=气华°

等,并以此为度量。

结果与讨论

1、 植物多样性比较

对植物多样性进行比较,最简单的方法

昱紧礁h踺箍默茗蘼
算,其结果如表 2禁

2 “龙山”中植物多样性比较(样方面积 1500∥
)

TabIe。 2 The compar‘ on oF speCies d卜
ers⒒y

山n Holy Hms。 (samphgin1500m2)

从表 2可见,在 15OOm2的样地内 ,
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植物物种总数都在 100种以上。
一些面积不大 ,

⑷

·
3
7
·

8
3

物种总数

多样性指数

均匀度



但是隔离明显,而且人为干扰较严重的“龙山”物种数量反而较多,如曼俄
“
龙山
”
。但从“

龙山
”
林中乔木树种的多样性指数看,多样性指数的变化并不和物种总数的变化相同。如

曼俄
“
龙山
”
物种总数比城子

“
龙山
”
多,但是乔木种类多样性指数却低。这主要是由于两者

的周围环境及
“
龙山
”
林内人为干扰状况的不同。从曼养广

“
龙山
”
三十年前后的物种变化

看,物种总数目现在比三十年前增加了 14种 ,但是乔木种类的多样性指数却下降,这说
明,由于人为干扰及隔离,使乔木种类减少,同时种群变小,而一些先锋成分的草本、灌
木却侵入

“
龙山
”
林。通过回归分析,发现“龙山”林中乔木种类的多样性指数 D)与面积

大刀KA)及 环境状况(E)的关系为 D=3。陇z+O。 018奸㈥。124E【 r=0.9亻 )。 这说明“龙
山
”
林中乔木植物多样性指数变化和面积大小及环境状况成正比。也即,随面积的增加及
环境状况的改善,多样性指数增加。
2,“龙山
”
林中物种组成变化

本研究把物种划分为雨林成分,季雨林成分,南亚热带常绿阔叶林成分,广布成分和
先锋成分。它们的划分是根据这些物种的分布范围以及它们在分布地的更新状况而定。如
雨林成分 ,主要分布在雨林植物被之中,虽然有时在季雨林中也有分布,但是次要的,如
番龙眼r Pr9,刀 cJ氵α ro饥 c玷‘。w丿 、大叶木兰r〃σ夕Fr,J氵c乃 e冗 r〃氵丿、箭毒木r⒕尼砌Tjs‘。ε氵cc`氵c丿
等。有些种类如四数木r Te‘、σ钔d6彻 d汐o印丿它是季雨林的成分,虽然有时也在季节性雨
林中分布,但是它在季肀跬雨林中无法进行自然更新,而不是真正的雨林成分。对季雨林及常绿阔叶林成分的划分也是如此。广布成分是指那些在两类或两类以上的植被类型中都
有分布的种类 ,而且不以那一种植被类型为主。如对叶榕r卢Ⅰ次、zs切叩记〃丿、长叶榆r【/而,aus
'σ

乃cecc弛 J讠曰丿等。先锋成分是那些因为森林破坏后而侵入的阳性植物 ,如 飞机草r刀 zPα J。、励犰odo`σ J勿犰丿、小飞蓬rσ。冗″口c。叼dc刀画丿等。根据以上原则对所调查的
“
龙山
”

样方内的植物成分进行划分,结果如表 3。
表 5 “龙山”中物种类型组成比较《%)

Tab【 e。 5 The compar心 on of cO【 lstitu“ on ofspec⒗ s
·m HⅢ s。

组成

龙山

林

分

雨

成

季雨林

成 分

常绿阔叶

林 成 分

布

分

厂

成

锋

分

先

成
总 计

曼勒龙山

曼俄龙山

城子龙山

植物园保护地

曼养 三十年前
广龙山 现在

亻8.I8

犭犭.66

6⒋ 76

68.7o

58.66

56.36

28.18

26,72

18,I0

I3.0o

22.67

2j.82

5.亻 5

9.02

5.76

3.亻 8

6.67

5.5犭

8.25

6.56

3.81

8.70

6,67

9.09

l⒋ 52

13.93

7.62

6.12

5.33

7.27

100

IO0

100

100

100

I00

由表 3可见 ,“龙山”林中的植物组成变化较大 ,变化主要受面积大小、隔离状况及人为干扰活动的影响。面积小的
“
绿岛
”
由于其边缘效应明显以及林内的湿凉效应不明显,为其他物种侵入提供了更好的条件,而易引起物种组成的变化。如曼勒

“
龙山
”,由于其面积仅 0.3公顷,先锋成分从四周入侵 ,而使先锋成分比例较高,占物种`总数的 1亻。52%。 同
——35——



时,周围环境又是先锋成分入侵的
“
源
”,因此,不同隔离状况以及人为干扰又是物种组成

变化的重要原因。如曼俄
“
龙山
”
和城子
“
龙山
”,两者面积相差不大,但由于环境状况不同

而差异较大,曼俄(龙山
”
与林地分开,四周为公路和农田,隔离明显,而且人为干扰较严

重。城子
“
龙山
”
隔离不如前者明显,有 1/3的边长与次生林相连,而且人为干扰也不如

前者严重。因而雨林成分在物种总数中所占的比例,曼俄
“
龙山
”
远低于城子

“
龙山
”,而先

锋成分在物种总数中所占的比例,曼俄
“
龙山
”
高于城子

“
龙山
”
。根据统计数据,通过回归

分析 ,可以看出,雨林成尔 R)在物种总数中所占的比例与
“
龙山
”
的面积 A)和环境

状况(E)呈正相关,即随面积的增加、人为干扰的减轻以及隔离程度的减弱而增加,其

关系可表达为 R=犯·ss1刊.177A|s.71sE(rˉ 0.90D。 而先锋成尔 P)在物种`总数中所

占的比例与面积(A)及环境状孤 E)呈反相关,即随面积的增加以及环境状况的改善

而减少,其关系表达为 P=17·叼一0。 Og3A-3.45α r=0.98)。

59“龙山
”
林中植物多样性变化趋势

根据岛屿生物地理学区系成分平衡理论,岛屿中随着物种数目的增加,迁入率将会变

小,而绝灭率将会增加,这个理论既适合于自然岛屿,也同样适合于因人为隔离而形成的
“
绿岛
”∈3〕 。因而 ,世界上许多国家都在运用这个理论进行自然保护区的研究

““Iz.l〕 。

“
龙山
”
就是一个个因人为隔离而形成的

“
绿岛
”,其中物种如何变化,哪些物种将迁入,哪

些物种又将消亡,本研究根据物种的种群结构而将物种划为初生种类和衰退种类。初生种

类是指那些在草、灌木层中有较多分布,但是还没有占据群落乔木层的物种。衰退种类是

那些占据了乔木 I、 Ⅱ层,但是由于种种原因,在乔木Ⅳ层和灌、草本层中没有分布或者

出现间断分布的物种,它们由于种群结构的不连续,将会走向衰退。根搪以上划分原则 ,

对所调查的
“
龙山
”
中的植物物种进行划分,其结果如表 4。

表 4 “龙山”中物种变化趋势
a

林

分

雨

成

林

分
骊
成

常绿阔叶

林 成 分

布

分

广

成

锋

分

先

成
合 计

曼勒  初生种类
龙山  衰退种类
曼俄  初生种类
龙山  衰退种类
城子  初生种类
龙山  衰退种类
植物园  初生种类 |

保护地  衰退种类
曼养广龙  初生种类
山(现在〉 衰退种类

亻⒋犭犭

68.42

28.57

52.38

28.57

6犭 .犭 7

66.67

57.1亻

60.00

72,72

22.22

26.31

35.71

42.86

71.43

29.41

16.67

25.71

20.00

18.18

1⊥。11

11.76

4.76

5.71

20.00

4.54

2
2
.
2
2
5
.
2
6
5
· 8

8
.
.
5
·

8
8
8
·

3
3
2
·

8
6
·

4
·
5
亻

·

·

ˉˉ
·
7
6
·

·

·

8
·

3
3
8
·

5
7
.
.

100%

100%

100%

lO0%

100%

100%

100%

⊥00%

100%

100%

TabIe。 4 Tend 抬s chanRein Ho【 y HⅡ Is

由表 4可以看出,初生种类的成分较为复杂,既有雨林成分,又有季雨林成分、南亚

热常绿阔叶林成分以及先锋成分。各成分所占的比例又因周围环境状况及面积的不同而

——36一ˉ



异,如曼勒
“
龙山
”
面积小,非雨林成分容易侵入,在初生种类中非雨林成分占了物种`总数

的 33.3%。 曼俄
“
龙山
”
尽管面积较前者大 ,但由于隔离明显而且人为干扰严重 ,非雨林

成分的比例也达 ⒛。14%。 从衰退种类看,走向衰退的主要是雨林成分和季雨林成分。在
各个
“
龙山
”
中,雨林成分和季雨林成分的衰退率之和都占了

“
龙山
”
林中衰退种群的 80%

以上。这主要是
“
龙山
”
面积太小,而且在热带森林中,雨林和季雨林物种的分布分散,这

样使种群变小,同时隔离也使物种的基因流动受阻,最终导致种群衰退。因此,就目前情
况来说 ,“龙山

”
森林群落很不稳定 ,雨林成分因种类流失或因种群变小而导致多样性下

降,而先锋成分等非雨林成分的多样性将会增加。
从以上的结果和讨论可以看到,面积大小和环境状况是影响

“
龙山
”
林植物多样变化、

物种组成以及变化趋势的主要原因。尽管西双版纳自然保护区的各片比我们所研究的
“
龙

山
”
大,但它们也是一个个“绿色岛屿”被农田、村寨、经济植物种植园所隔离。因此,单
依靠自然保护区本身的管理还是不行的,还必须注意改善自然保护区周围的环境条件,尤
其要保留现存的自然森林,以提供物种基因流动的

“
踏步石
”
。因而,对于如何合理利用保

护区周围的土地和恢复退化了的生态系统,使自然保护区有较好的条件,都是国际上所关

廑
锃
玎

究领域。现在 ,在热带地区大力提倡的混农林技术正是解决这些问题的重要途
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