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滇南勐宋热带山地雨林木质藤本多样性研究
陈亚军, 文  斌

( 中国科学院西双版纳热带植物园, 云南勐腊 666303 )

摘  要: 调查滇南勐宋山地雨林沟谷与坡地两种生境中木质藤本种的丰富度、径级分布、攀缘方式以及样地

中被藤本缠绕的树木( dbh \5 cm)的数量和比率。结果表明:沟谷与坡地胸径 \1 cm 的木质藤本平均密度分
别为 95. 7株/ 0. 1 hm 2、57株/ 0. 1 hm2。调查样地内木质藤本共 64种,隶属 30个科。茎缠绕是最主要的攀缘

方式,占总个体数的 57%,卷须缠绕种所占比重最小,仅占 3% ;沟谷与坡地所调查树木被木质藤本缠绕的比

例分别为 43. 7%和 28. 6%。与亚洲其它热带地区森林相比,勐宋地区藤本的多样性低,但是木质藤本的密度

相当高,并且在一些样地中出现了大型木质藤本,这些可能与该地区森林的演替状态有关。
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* Liana diversity and abundance of a tropical montane
rainforest in Mengsong, Southern Yunnan, China

CHEN Ya-Jun, WEN Bin
( Xishuangbanna Trop ical Botanical Garden, The Chinese A cademy of Sciences, Mengla 666303, China )

Abstract: Species richness, abundance, size-class distribution, climbing mode and the percentage of trees ( DBH \5
cm) infested by lianas were investigated in valley and ridge plots in a tropical montane rain forest in Mengsong, south-

ern Yunnan. A total of 64 liana species representing 30 families were recorded. There were averages of 95. 7 and 57

lianas w ith dbh \1 cm in the valley and in the ridge per 0. 1 hm
2
, respectively. A greater proportion of lianas was

tw iners ( 57% of density) while 3% of all were tendril climbers, reflecting the late successional stage of the forest.

Approximately 43. 7% and 28. 6% of trees ( dbh \5 cm) were liana-infested in the valley and ridge plots. Compared

to other tropical Asian tropical forests, the density of lianas in Mengsong are very high though the diversity of species

is relatively low . T here are also some huge lianas in some plots, which is the most conspicuous characteristics of a

mature tropical rain forest.
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  木质藤本在热带地区种类繁多,是热带森林重要

的外貌特征,丰富的木质藤本种类被认为是区别热带

森林和温带森林的重要特征(曲仲湘, 1964; Schnitzer

等, 2002)。生物学家很早就注意到木质藤本在森林

生态系统中扮演着重要角色,如:缠绕树木,增加树木

死亡率,为动物提供食物来源和栖息地以及达到林冠

的桥梁等( Darw in, 1867; Putz等, 1991)。但就木质藤

本这一特殊类群却少有研究,以致许多研究者认为木

质藤本在森林动态中的作用有限,结果在森林生态系

统研究中往往被忽略( Putz, 1984)。对木质藤本的生

物学、生态学特性及其在森林生态系统中的功能的认

识远远落后于其它维管植物( Putz等, 1991; Schnitzer

等, 2002)。随着研究的深入, 一些创新性的研究成果

不断发表( Putz等, 1984, 1987; Balfour等, 1993; Laur-

ance 等, 2001; Phillips 等, 2002; Schnitzer 等, 2002,

2005)。有关木质藤本植物丰富度和多样性已有大量

的基础性研究。如热带地区亚洲的马来西亚、印度,

非洲, 澳大利亚, 拉丁美洲 ( Putz, 1984, 1987; Ap-
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panah, 1993; Balfour 等, 1993; Chalmers等, 1994; Par-

ren等, 2001; P�rez-Salicrup等, 2001; Muthuramkumar

等, 2000;Reddy等, 2003; Rice等, 2004)。木质藤本多

样性和丰富度在热带不同地区间差异很大。亚洲低

纬度地区许多热带森林中木质藤本占总木本植物种

类不到 10% ( Appanah等, 1993) ,而在亚马逊盆地边

缘的玻利维亚东北部, 木质藤本多样性却高达 44%

( P�rez-Salicrup等, 2001)。我国热带、亚热带森林类

型多样,木质藤本植物种类丰富(曲仲湘, 1964;朱华

等, 2004) ,为木质藤本研究提供了丰富的材料。

近年来,关于亚热带藤本植物已有初步研究(王

宝荣, 1997; 张玉武等, 2001;蔡永立等, 2000a, b;朱华

等, 2004)。滇南西双版纳在自然地理上是热带生物区

系向亚热带生物区系的一个过渡地带,低海拔地区仍

有大量热带植被和热带森林分布( Cao 等, 1997; Wu,

1980)。与赤道地区典型低地热带雨林不同,该地区

森林中往往夹杂一些落叶树种,巨型乔木和林间附生

植物相对较少。地处云南西双版纳与缅甸交界处的

勐宋山区,因其特殊的地理位置,该地区的森林植被

鲜为人知,到目前为止仍保存大片原始山地雨林。有

关群落的研究表明该地区植物种类相当丰富,但目前

尚未有该地区木质藤本丰富度的详细报道(朱华等,

2004)。对这一地区藤本植物丰富度和多样性展开调

查,有助于全面认识这一区域植被的性质和特征,对

进一步保护和利用藤本植物资源具有现实意义。

1  样地描述及研究方法

1. 1 生境描述

勐宋隶属勐龙镇( 100b25c~ 100b35c E, 21b27c~
21b34c N) ,位于西双版纳景洪市西南部, 南与缅甸接

壤,属热带山地气候区。因受印度洋季风和当地地形

条件影响,年均温16. 7 e 左右, \10 e 年积温 6 083

e ,极端最低温 1. 7 e ,极端最高温 28. 5 e , 年降水
量1 800~ 2 379 mm,全年干湿季明显, 80%的雨量集

中在 5~ 10月,年相对湿度 83. 4%。勐宋山地雨林沟

壑交错,土壤主要以肥沃的赤红壤( 800~ 1 500 m)和

红壤( 1 500~ 2 100 m)为主(朱华等, 2004)。研究样

方所在地距勐宋集镇约 4 km,人为破坏较少。

1. 2 研究方法

样方调查于 2004年 9月份进行,针对热带山地

雨林的两种主要类型沟谷和坡地类型, 选取具代表

性的破坏较少的地段,随机选择样地 8 个。其中沟

谷 3个,坡地 5个。每个样方大小为 50 m @ 20 m,

样方间最小间隔不少于 50 m, 边缘距林缘不少于

100 m。对各样方内所有胸径大于 1 cm 的木质藤

本进行种鉴定,测定大木质藤本的胸径(距地面 1. 3

m 处)。对小木质藤本(直立和攀缘) , 测定离地面

10 cm 处直径的大小。同时,测定样方中胸径大于5

cm(距地面 1. 3 m处)树木的数量和胸径,并记录树

木被木质藤本缠绕情况。

参照 Richards( 1996)和 Putz等( 1987)的方法,

木质藤本攀缘机制主要分为 5 种: 茎缠绕 ( Stem

tw iners)、枝缠绕 ( Branch climbers )、根系附着

( Root climbers)、钩刺附属器官( Hook climbers)、卷

须缠绕( Tendril climbers)。调查中, 排除草质藤本、

附生、半附生植物。参照 Parren等( 2004)的方法,记

录木质藤本基株的数量,当单个基株有几个克隆时,

记录最大的植株,并测定胸径。木质藤本植物的分类

鉴定主要依据5云南植物志6和5中国植物志6。对野

外不能确定的种类采集植物标本带回送至中国科学

院西双版纳热带植物园标本馆鉴定。

1. 3数据处理

对沟谷与坡地样地中调查所得有关木质藤本的

密度、科数、基面积等数据, 用 t-检验比较其差异性。

2  结果和分析

2. 1木质藤本种的丰富度和多样性

本次调查表明,在 8 个 0. 1 hm
2
的调查样地中

共有木质藤本 (地径\0. 2 cm ) 2 397株, 64 种 30

科。两种类型样地中木质藤本种的丰富度以及密度

差异不显著(表 1)。种数最多的为蝶形花科( Papi-l

ionaceae) 8个种, 其次为夹竹桃科 ( A pocynaceae) 7

个种,分别占总种数的 12. 5%和 10. 9% (表 2)。根

据密度和基面积得出的 10个优势种,它们在坡地与

沟谷样地中分别占据藤本个体总数的 70. 2% 和

561 3% ,两种样地中共有优势种 7 种, 分别为巴豆

藤、厚果鸡血藤、闷奶果、密花豆、大赛格多、版纳省

藤和黄花胡椒,但是这些优势种在两种地形样地中

所占的相对重要性不一样(表 3)。

2. 2木质藤本密度及径级分布

胸径较小的木质藤本幼苗( DBH< 1 cm)在各

样地中相当丰富, 沟谷和坡地各样方中分别为 223

株/ 0. 1 hm
2
和 218. 8株/ 0. 1 hm

2
; 胸径较大的木质

藤本( DBH \1 cm)密度在两种类型样地中分别为
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95. 7株/ 0. 1 hm
2
和 57株/ 0. 1 hm

2
。随着胸径的增

加,木质藤本数量明显降低。胸径小于 5厘米的木

质藤本数量占总数的 75%以上(图 1) ; 样地中分布

着一些大型的木质藤本, 最大的木质藤本(巴豆藤)

胸径为 42 cm, 巨型木质藤本的出现是热带森林群

落发展到成熟稳定时期的一个主要标志(曲仲湘,

表 1  沟谷、坡地样地中调查结果比较
T able 1  Comparison of t he results between valley and ridge plots

位置
L ocation

种数
Species
richness
( 0. 1 ha

-1
)

科数
Family
richness

( 0. 1 hm
2
)

密度
Density

( DBH< 1 cm)

密度
Density

( DBH> 1 cm)

藤基面积
L iana basal
area ( m

2
)

藤树基面积比
L iana/ T ree

basal area ( % )

树被缠绕
的比例
trees by
lianas ( % )

多样性指数
Fisher. sA

沟谷Valley 30. 7( 4. 5) a 18. 33( 2. 9) a 223( 92. 1) a 95. 7( 26. 8) a 15. 4( 3. 5) a 3. 5( 0. 3) a 43. 7( 4. 4) a 8. 2( 1. 6)

坡地 Ridge 26( 0. 9) a 15( 1) b 218. 8( 55. 1) a 57( 31. 8) b 10. 0( 2. 4) a 2. 7( 0. 4) b 28. 6( 3. 6) b 7. 1 ( 0. 3)

 注: 表中数据为平均值,括号内为标准差,同列数据中相同字母的数据差异不显著, t-检验: P< 0. 05,沟谷 n= 3,坡地 n= 5。

 Notes: T he data in the table are the means of every plot , while the data in parentheses are the s tandard deviat ion. The data with the same let-

ter in each column did not dif fer signif icant ly. T- test , P< 0. 05, valley n= 3, ridge n= 5.

表 2  勐宋样方木质藤本植物名录
T able 2  List of lianas in M engsong

科名Name o f family 种名Name of species

蝶形花科 Papilionaceae 澜沧崖豆藤 Millettia lantsangensis、猪腰豆 Whitf ordendron f ilip es、羽叶黄檀Dalbergia p innata、
托叶黄檀D. stip ulacea、香花崖豆藤M illettia dielsiana、巴豆藤Cr asp edolobium schochii、厚果鸡血
藤 Millettia p achycarp a、密花豆 Sp atholobus suber ectus

夹竹桃科Apocynaceae 帘子藤 Pottsia lax if lora、大果链珠藤 A lamus nambae、闷奶果 Bousigoniaangustif olia、大赛格多
Parabar ium linearicar p um、云南香花藤 A ganosma har mandiana、薄叶山橙 Melodinus tenuicauda-

tus、络石藤 T rachelosp ermum j asminoides

苏木科 Caesalpiniaceae 鸡爪勒 Caesalp inia tsoongii、棒花羊蹄甲 Bauhinia clavif lor a、红绒毛羊蹄甲 B. aur ea

防己科 Menispermaceae 细圆藤 Per icamp y lus glauca、轮环藤Cyclea r acemosa、桐叶千斤藤 Step hania hernandif olia、小果
微花藤 I odes covalis var. vitiginea

番荔枝科Annonaceae 香港鹰爪花 A rtabotr ya hongkongensis、黑风藤 Fissistigma p oly anthum、尖叶爪腹木 F. acuminatis-
simum

桑科Moraceae 拓藤Cudrania f ruticosa、尾尖爬藤榕 Ficus sar mentosa var . L acr ymens、爬藤榕F. sarmentosa var.
imp ressa

葡萄科 Vitaceae 澜沧乌蔹梅 Cay ratia mekongensis、毛枝崖爬藤 T etr astigma obov atum、扁担藤 T . p lanicaulum

菝契科 Smilacaceae 筐条菝契 Smilax corbular ia、防己叶菝契 S. cocculoides、粉背菝契 S. hy p oglauca

五味子科 Schizandr aceae 菠萝香藤K adsura anamosma、饭团果K . coccinea、云南五味子 Schiz andra henr y i var. y unnanensis

卫矛科 Celastr aceae 刺果卫矛Euony mus acanthocar p us、南蛇藤Celastrus angulatus、独子藤C. monosp er mus

木犀科 Oleaceae 多花素馨 J asminum p oly anthum、大叶素馨 J. robustif olium

竹亚科 Bambuso ideae 藤竹D inochloa multir amora、勐腊悬竹 A mp elocalmus menglaensis

莲叶桐科Hernadiaceae 红花青藤 I lligera rhodantha

紫金牛科Myrsinaceae 当归藤 Embelia p ar vif lor a、白花酸藤子 E. r ibes var. p achy p hy lla

天南星科A raceae 石柑子 Pothos chinensis

芸香科 Rutaceae 藤桔Paramigny a r etisp ina

葫芦科 Cucur bitaceae 毛叶绞股兰 Gy nostemma p ubescens

牛栓藤科Connaraceae 牛栓藤 Connarus p aniculatus

萝摩科 Asclepiadaceae 刺瓜Cynanchum cor y mbosum

翅子藤科Hippocrateacaea 橙果五层龙 Salacia aurantiaca

胡椒科 Piperaceae 芦子Pip er betle、黄花胡椒 P. f lavif lor um

山柑科 Cappar idaceae 斑果藤 Stix is suaveolens

薯蓣科 Dioscoreaceae 白薯莨 Dioscorea hisp ida

菊科Compositae 毒根斑鸠菊 Ver nonia cumingiana

棕榈科 Palmae 版纳省藤Calamus nambar iensis var. x ishuangbannaensis

金虎尾科Malpighiaceae 风筝果 H ip tage benghalensis

买麻藤科Gnetaceae 垂籽买麻藤 Gnatum Pendulum

蔷薇科 Rosaceae 棕红莓 Rubus r uf us var. p almatif idus

旋花科 Convolvulaceae 银背藤 A rgy r eia ner vosa

茜草科 Rubiaceae 玉叶金花M ussaenda p ubescens
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表 3  两种样方内十个优势种的平均相对丰度、相对基面积和相对重要值
Table 3  Ten most abundant liana species in ridge and valley , according to the density

and basal area, arranged in order of decreasing relative import ance value

种名 Species

坡地 Ridge

相对基
面积( %)
MRA

( ? S. E. )

平均相对
基面积( % )
MRBA
( ? S. E. )

相对重
要值
RIV

种名 Species

沟谷Valley

相对基
面积( % )
MRA

( ? S. E. )

平均相对
基面积( %)
MRBA
( ? S. E. )

相对重
要值
RIV

巴豆藤 Cr asp edolobium schochii 12. 3( 1. 3) 21. 3(8. 6) 16 . 8 版纳省藤Calamus nambar iensis 18. 5(7 . 8) 3. 5( 2. 1) 11. 0

厚果鸡血藤M illettia p achycarp a 11. 8( 1. 2) 20. 2(5. 5) 16 . 0 大赛多格Parabarium linear icarp um 14. 0(4 . 2) 1. 3( 0. 6) 7. 6

闷奶果 Bousigonia angustif olia 11. 4( 2. 0) 15. 0(11. 3) 13 . 2 南蛇藤 Celastr us angulatus 8. 3(4. 3) 0. 8( 0. 4) 4. 5

密花豆 Sp atholobus suber ectus 7. 9(1 . 0) 16. 9(6. 7) 12 . 4 厚果鸡血藤 Millettia p achy carp a 4. 8(2. 0) 0. 5( 0. 2) 2. 6

大赛格多
Parabarium linearicarp um

9. 2(0 . 5) 4. 2(1. 9) 6 . 7 石柑子 Pothos chinensis 4. 8(2. 4) 0. 1( 0. 0) 2. 4

版纳省藤Calamus nambar iensis 9. 8(2 . 0) 0. 7(0. 4) 5 . 3 黄花胡椒Pip er f lavif lorum 3. 4(1. 8) 0. 8( 0. 8) 2. 1

独子藤 Celastr us monosp ermus 3. 7(0 . 8) 2. 6(2. 1) 3 . 2 薄叶山橙M elodinus tenuicaudatus 2. 9(2. 6) 0. 3( 0. 3) 1. 6

羽叶黄檀Dalber gia p innata 2. 1(0 . 3) 0. 5(0. 3) 1 . 3 巴豆藤 Cr asp edolobium schochii 2. 4(1. 6) 0. 7( 0. 7) 1. 5

黄花胡椒Pip er f lavif lor um 1. 1(0 . 2) 0. 1(0. 1) 0 . 6 闷奶果 Bousigonia angustif olia 2. 3(1. 3) 0. 2( 0. 2) 1. 2

橙果五层龙 Salacia aurantiaca 0. 9(0 . 3) 0. 1(0. 0) 0 . 5 密花豆 Sp atholobus suber ectus 2. 1( 1. 2) 0. 4( 0. 4) 1. 2

总  计 T otal 70. 2 81. 6 75. 9 总 计 T otal 56. 3 8. 6 35. 9

 注: MRA= 单位样地种特定种的植株数/单位样地内所有种的植株数的平均值; MRBA= 单位样地中特定种的所有植株基面积之和/单位样地
内所有种的植株基面积的总和; RIV= [( MRA+ MRBA) / 2]。

 Note: Mean relat ive abundance( MRA)and relat ive basal area (MRBA) were calculated by dividing the abundance or basal of th e focal species per plot
by the abundance and basal area of all the individuals in the plots, respect ively, and then taking the average of the plots. RIV: relat ive importance value

[ ( MRA + MRBA) / 2] .

1964)。

2. 3 攀缘机制

根据野外观察、记录,将观察到的木质藤本按照

不同攀缘方式归类。其中, 茎缠绕藤本所占比重最

大,占整个种数的 57%;而卷须缠绕藤本所占比重最

小,仅占 3%。另外,一些木质藤本并不局限于一种

攀缘方式,而是多种攀缘方式相结合,例如扁担藤,既

有茎缠绕个体,又具有卷须缠绕的个体;筐条菝葜,既

有茎缠绕个体又有依靠钩刺攀缘的个体(图 2)。

图 1  木质藤本径级分布(每 0. 1 hm
2
的样地,

藤本棵数的平均值与标准差)

Fig. 1  L iana size-distribution per 0. 1 hm2

2. 4 树木被木质藤本缠绕状况

调查表明, 在沟谷样地中树木被木质藤本缠绕

图 2  木质藤本各种攀缘方式所占的比例
Fig. 2  Percentage of climbing mechanisms of lianas

的比例大于坡地样地(表 1) ,并且几棵木质藤本同

时攀缘于同一棵树上的现象很普遍。结合树木的直

径大小可以发现, 大直径的树木( DBH \10 cm)被
木质藤本缠绕的机率更大。

3  讨论

3. 1木质藤本丰富度及与其它地区比较

热带地区木质藤本约占森林木本种类的 25%,

然而各大洲热带森林间其丰富度差异却很大( Putz

等, 1984, 1991; Dew alt 等, 2000; Schnitzer 等, 2002;

Parthasarathy等, 2004)。在本次调查的 0. 8 hm2 样

地中,木质藤本个体(地径\0. 2 cm)总数为 2 397株,
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64种,隶属 30科。与马来西亚、印度一些地区的典型

热带森林相比,该地区的森林中木质藤本种的多样性

并不高,但其密度却不低(表 4)。

一般认为, 木质藤本的多样性、丰富度和分布格

局决定于几个关键非生物因子,如:温度、降雨、森林

干扰 等 ( Balfour 等, 1993; Laurance 等, 2001;

Schnitzer 等, 2002; Phil lips等, 2002)。温度是限制

木质藤本向高纬度分布的主要原因之一。木质藤本

拥有宽大的导管,在冬季低温下导管面临着空穴化

甚至结冰的危险,造成水分运输的困难,限制了往高

纬度和高海拔的扩散( Balfour 等, 1993) , 这被认为

是木质藤本丰富度随纬度升高急剧下降的最主要的

原因 ( Putz 等, 1984, 1991; Appanah 等, 1993;

Schnitzer 等, 2002; Schnitzer, 2005)。本调查中木

质藤本的丰富度比同地区 600 m 海拔的湿性热带

季节雨林木质藤本的丰富度低( 189. 4 ? 13. 7_01 1
hm-2 , n= 5( DBH \1 cm ) , 未发表数据) , 这与随海

拔高度升高, 木质藤本的丰富度下降的结论一致。

调查结果还表明, 沟谷中木质藤本密度及其多样性

大于坡地,这可能与沟谷中土壤具有更充足的水和

养分有关( Balfour 等, 1993)。但最近的研究表明,

木质藤本的丰富度与降水量呈负相关,而与森林的

表 4  亚洲热带森林中木质藤本多样性和丰富度比较
T able 4  Comparison of the abundance and diversity of lianas in Asian tropical f orest

位置
L ocation

森林类型
For est ty pe

研究面积
A rea
( hm2 )

直径
DBH

( \ cm)

密度
Density

( inds. / 0. 1 hm2 )

文献
Reference

Xishuangbanna: M eng song T ropical mo tane rainforest ( valley) T hree 0. 1 1 30spp. 95. 7 P resent Study

T ropical motane r ainforest ( r idge) Five 0. 1 1 27spp. 57 P resent Study

M alaysian: Pasoh Forest Reserve Low land dipterocar p forest Upper
edge of a hill

0. 1 2. 5 37 spp. 72 Appanah( 1993)

West M alaysia: Sungei tekam
for est reserve

Low land dipter ocarp for est 1 2 376 Appanah( 1984)

M alaysian: Lambir N ational Primary dipter ocarp for est( ridg e) Five 0. 1 1 39 spp. 266 Putz( 1987)

Par k Primary dipter ocarp for est( valley) Five 0. 1 1cm d. b. h 53spp. 499

M alaysia: Sabah, nor th- east Low land evergreen forest 4 2cm g. b. h 40spp. 3344 Campbell( 1993)

Borneo Danum valley conservation Low land evergreen forest 4 2cm g. b. h 40spp. 3712

India: Cor omandel coast: O orani 1 1 24spp. 812 Reddy( 2003)

A rasadikuppam Low land dipter ocarp for est 1 1 cmd. b. h 29spp. 1163

Kuzhanthaikuppam 1 1 28spp. 497

Puthupet 1 1 28spp. 835

V aragalaiar: Anamalais Low land dipter ocarp for est 1 1 cmd. b. h 37spp. 373 Muthuramkumar( 2000)

干湿的季节性强弱正相关, 在具有明显干湿季的季

节性森林中具有更高的丰富度( Schnitzer, 2005)。

3. 2 优势种

沟谷和坡地样地中的 10个优势种,其植株数分

别占各自样地中木质藤本总数的 56. 3%和 70. 2% ,

个体数最多的种类植株数分别占总数的 18. 5%和

12. 3%(表 2)。Mascaro 的调查表明, 在 La Selva

最丰富的种类 ( M outabea aculeate ) 构成总数的

17% , 10个优势种植株总和达到样地内木质藤本总

数的 70% 以上 ( M ascar o 等, 2004) , 在厄瓜多尔,

Burnham( 2004)报道优势种( Machaer ium cusp ida-

tum )占木质藤本总数的 11%,巴拿马的一些森林中

也有类似的报道 ( Dew alt 等, 2000)。藤条植物

( Rat ten)是热带地区的一个广布种, 主要集中在东

南亚地区,丰富的藤条植物是亚洲热带低地森林中

木质藤本种类构成上的一个显著特征 ( Appanah

等, 1993) ,勐宋地区山地雨林中同样分布着丰富的

藤条植物版纳省藤(沟谷和坡地中其相对丰富度分

别为 18. 5 ? 7. 8%和 9. 8 ? 2. 0%)。这可能与版纳

省藤对高湿度土壤条件的需求有关。

3. 3径级分布

先前木质藤本的调查选取的规格多为 DBH \1

cm(表 4) ,因而很多小直径的木质藤本多被排除在

外。本研究通过调查发现在林下分布着大量的小直

径( DBH< 1 cm )木质藤本,其密度远大于较大直径

( DBH \1 cm )木质藤本密度。虽然有文献报道木
质藤本多为喜光种, 较多分布在林缘及林窗( Putz,

1984, 1991; Balfour 等, 1993) ,但本地区由于上层高

大乔木树冠的遮挡,林下光线较弱,这种弱光环境使

很多木质藤本生长缓慢,停留在幼苗阶段,因而这些

丰富的幼苗构成了一个木质藤本的种苗库,在林窗

阶段更生过程中起着重要的作用。当环境发生变化
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(如倒木林窗的形成) , 这些木质藤本幼苗能够迅速

生长,重新缠绕树木,爬上林冠层。

3. 4 攀缘方式

藤本植物主要有5种攀缘方式:茎缠绕、枝缠绕、

根系附着、卷须攀缘、多刺,这些攀缘方式在热带森林

中很常见。而且一些木质藤本可能采用多种攀缘机

制。但不同的森林类型、森林演替阶段和干扰状况直

接影响不同攀缘方式藤本植物的相对比例( Putz等,

1991)。随着群丛年龄的增加,卷须攀缘的比例下降,

而茎缠绕的种类增加。本次调查样地内,茎缠绕的个

体所占比重最大,而卷须缠绕种个体最少,这是与该

地区整个森林的演替阶段相一致(图 2)。

表 5  亚洲热带森林树木被木质藤本缠绕滋生情况
Table 5  Comparison of t he percentage of trees infested by lianas in T ropical Asia

位置
L ocation

森林类型
F orest type

研究面积
Study area
( hm

2
)

木质藤本大小
Liana size

树木大小
T ree size

被藤缠绕的比率
T rees w ith
lianas ( %)

参考文献
Reference

Xishuangbanna: M otane rainforest( valley) 0. 3 \0. 2 cm dbh \5 cm dbh 43. 7 Present study

M engsong ( ridge) 0. 5 28. 6

India T r opical everg reen 30. 0 \1. 0 cm dbh \30 cm gbh 28 Muthuramkumar(2001)

East Malay sia V irgin dipterocar p 8. 0 \2. 0 cm gbh \30 cm gbh 57 Campbell ( 1993)

Sarawak, M alaysia Pr imary dipterocarp( valley) 1. 0 > 1. 0 cm dbh > 10 cm dbh 52. 3 Putz ( 1987)

( ridge) 33. 9

 注: DBH 指距地面 1. 3 m处直径的大小, GBH指距地面 1. 3 m处周长大小。

 Note: DBH means diameter at the breas t height of 1. 3 m, GBH means girth at the breast height of 1. 3 m.

3. 5 木质藤本缠绕情况

木质藤本的丰富度与群落所受干扰发生的频率

成正相关, 并且在光线充足的森林中具有较高的密

度。本次调查样地中, 沟谷内大树的密度( DBH> 20

cm)明显小于坡地样地内,并且沟谷中具有充足的水

分,干扰发生的频率也相对较大,进而被木质藤本缠

绕的树木( DBH> 5 cm)比例比坡地中滋生的比率大

( 43. 7% vs 28. 6%)。本地区木质藤本缠绕树木的比

例远小于与亚洲其他一些热带森林(表 5)。这可能

是由于勐宋地区森林所受的外界干扰相对较少, 森林

结构相对稳定的缘故。大直径的树木单棵树上木质

藤本的数量往往比小直径的树上木质藤本数量要多。

当单棵树被一株木质藤本缠绕之后,往往会增加被其

它木质藤本缠绕的可能性 ( Pinard 等, 1994; Nabe-

Nielsen等, 2001; P�rez-Salicrup等, 2005) ,同时由于树

木的直径往往与树龄密切相关,较大直径的树木往往

比小直径的树木经历了更长的时间。本调查结果证

明了这一观点, 和许多先前的报道一样( Rice 等,

2004; P�rez-Salicrup 等, 2005) , 在本次调查样地中很

多大树同时被多株木质藤本缠绕。
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49科 248 属 727 种, 占总科数的 83. 05%、总属数

81. 85%、总种数的 75. 49% ,单子叶植物 7科 52属

224种仅占总科数的 11. 86%、总种数的 23. 26%。

( 2)在中国帕米尔高原 54科种子植物中, 单属

科和寡属科共计 44科,占总科数的 74. 6% ,所含种

数仅占总种数的 52. 3%,超过 20属的科仅 3科, 所

含种数却占总种数的 38. 6% ; 单种或少种属也较

多,属种比值偏高为 31. 46%, 区系组成较为复杂,

植物区系的优势现象明显, 仅 3 个大科便囊括了全

区植物属数的 35. 9% ,种数的 38. 6%。

( 3)在中国帕米尔高原植物区系中,科可划分为

4种分布区类型和 3种分布区变型; 属可划分为 11

个分布区类型和 15个变型;种可划分为 11个分布

区类型和 15个变型。本区与温带区系的联系主要

以北温带和南温带成分和旧世界温带成分为主, 与

热带区系的联系主要以泛热带成分为主。

( 4)从科级、属级和种级水平来看, 区内植物区

系明显以温带性质为主, 且主要以北温带和南温带

成分占主导地位, 而与热带区系的联系十分微弱.
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