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我国南方部分地区农业中硫的状况及硫肥的效果 

纯章 龙碧云 侯建萍 
， — — — 一  — — — — — 一  

‘中国科学院昆明生在所 50223 < r 

提 要 我国南方热带和亚热带地匿，有相当面积的，乍物厦其生态环境啦巯，鞋硫受气候因素寸『水热条件的影 

响较大，年均温愈高或降雨置心太的地区，土壤愈容易发生i瞳硫}呲硫正容易出现在地下水位低的小低肥力田式 

硫肥用量不足 高产田l由花岗岩，玄武岩、砂甄岩嵌育的土壤或质地轻轻的土壤也容易发生 漱 硫。1978年 以 

来，累计在南方几省l?8000hm 的耕地上试验，示范、推广礴石膏、石膏、硫 磺等 含 硫肥料，经济，社会、生 

志教盘均鞍显著。当地希望今后生产含硫的高诚度掘 、磷肥 。 

关镪 司 塑查坚筮垃垦 毡垫 哒堕里盟 教益显著 

云南省江川县水稻生长不良或死亡，经 

在等氮磷基础 分 别 施 九种巾、微量元素 

(钙、镬，硫、锌，铜、锰，铁、硼、钼) 

肥料的田间试验，同时进行植株、土壤等化 

验。结果表明当地 中低产田严重缺硫。1985 

年以来，在云南，广东 、广西、海南等省共 

采集了两千多个土壤和植物样本进行化验， 

表明在我国南方有大面积的土壤缺硫和潜在 

缺硫。 

一 一

、 我国南方农 业中硫的状况 

(--)土壤含硫量 

在一般情况 下，当 土 壤 垒 硫 含 量 在 

0．02 以下，或有效硫含量在20mg／kg(初 

步定为缺硫临界信)以下时，施硫就有增产 

效果。当土壤的垒硫含量在o．Ol 以下或有 

敛硫含最在lOmg／kg(初步定为严重缺硫) 

以下时，施硫有显著的增产效果。在1460个 

1：壤样品中，严重缺硫的样品中占42．9％， 

轻度缺硫的样d 占47．3 ，不缺硫的样品『l』 

9．8 (见表 1)。严重缺硫的地 区 有云南 

省的德宏卅I、怒江州、西 双 版 纳 州的勐腊 

县，还有江川县、江城县、广东省的西部， 

海南省的中都 南部，广西 自清 区 的东部 

等。 

杆报道，肚界温措表：1：的平均禽硫鼍为 

表1 我国南方一些省土壤含碓量 

样本 全硫 ( ) 有效硫(mg／kg) 
省 恃 _ ——一一— 一 1一  

(个) 范 恩 I平均 范 围 』平均 

I I ’ 
云 南 1380 1 0--0。68 10。021 l1。{8—170 15．d9 l l l 

广东西豁J 52【0．0o2—0．02710。013【7。45-_6I．1 17。76 1 
l 

海 南 i 20·0。OOl—O．O28f0。011 5。73-4O．99119。80 

广西东部 8 0．O03—0。0800．015 1．78—71。0 i16。I2 

0．054 ，热带表土的平均含硫量为0．011 。 

我们调查地区表土的平均含硫量接近世界热 

带地区。经采样分析，这些地区1l粪土壤含 

硫量见表 2 

亵2 袅国南方主要土壤类型全硫(S)含量 

空 硫 (％) 
土壤类型 

范 围 平 均 

赤红壤 j 0。008--0．005 0。004 

燥自吐  l 0。0O4—0．006 0．005 

砖红壤 1 0．004--0．008 O．O06 

紫色土 l 0．005--0。009 0．007 

山地黄壤 f 0．o03一o。013 0。009 

山地红墟 0．009--0·015 0。011 

山地黄红壤 l 0．01--0．018 0。014 

山埔黄棕壤 } O．02"--'0-018 0．015 

水稻土 l 0．O2一O．019 O．018 

石灰岩土 1 0。01l—O．O26 0．0182 

山地棕壤 l 0。015一o．036 0．025 
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玻国南方几个省部分地区11娄土壤的含 

硫量较低，其中有l0类土 壤 低 于映 硫临界 

悄。热柑、南亚热带土；壤 中 砖自：壤、赤￡I： 

壤、燥红土的含硫量最低，与北亚热带、温 

土壤的含硫量差异这显著和极显著水准。 

水稻土的含硫量受水分变动状况影响较 

大 (见表 3) 。 

寰5 不同水分状况水稻±金磕宫(s)量 

垒硫 ( ) 
水分状况 样本数 

范 届 平 均 

长期浸水的精育型水稻土含硫量较高， 

间歇性干湿交替潴育型水稻士含硫量中等， 

受水作用较浅的淹育型水稻： 含硫 龋低。 

(=)不同岩石的舍硫量 

我国西南地形 ⋯ 地、丘陵、缸 地 较 

多，多呈交叉分布，所形成的土壤母质的禽 

硫量又受不同岩石种类的影响较深，特别是 

托一蝗土壤熟化程度较低的 fI低产n】，当岩 

石含硫量较低时所形成的： 壤 般容易发生 

缺硫。例如：云南怒江州、德宏州土壤是以 

r]云母花岗岩风化 物 为 质，垒硫含量在 

0．003 --0．005％ 之 间， —Jj壤的平均垒 

硫含量相应为0．003 --0．0l4％。有数硫平 

均含量为7．0—16．6mglkg，调壳 地 区15@I, 

岩石含硫量如表4。 

即便是同一种岩石，j 含矿 物 成 分 不 

同，含硫量差异也较大，以玄武岩和花岗岩 

为例见表 5。 

(三)雨水、灌溉水的含硫量 

雨水、灌溉水中的硫对土壤和植物也有 
一

定关系。我国南方几省，降雨中的含硫量 

较低。例如：云南省德宏州、江川县、武定县 

一 26一  

表4 我国南方不同岩石台琉(s)量 

圭含量 ( ) 
岩 石 

范 厦 平 均 

安山岩 o．OOl—O．002 0．001 

石英岩 { 0,001--0．002 1 0,001 长石 I O
oOOl—O．002 1 0．001 

页 岩 0．001--0．003 l o．002 
粉砂芸 o．∞1一o．oo3 l o．002 

砂 岩 0．001--0．003 J 0．003 

橄揽岩 0．OO2一O．009 0．006 

板 岩 0．003"--0．013 0．OO8 

花岗岩 0．OO3—0．05 0．020 

片麻岩 0．009--0．049 l 0．023 

玄武岩 0．O24一O．024 l 0．024 

蛇纹岩 0．OOl—O．06 【 0．030 

辉 长岩 0．O21一 O．067 0．044 

绢云母片岩 0．OO2一O．098 0．050 

辉绿岩 0．O2一O．19 0．110 

寰5 不同矿物成分岩石的宫毽(S)量 

岩 石 ! 平均音硫量( ) 
一 一 ～ — — 一 — — — — — ⋯ — — — — — ～ — — — — — — — — — — — —  

一 般玄武岩 } 0．006 

礼状玄武岩 0．150 

台揭铁矿玄武岩 

绿簋石化玄靖岩 

绿泥石化玄武 

白云母花岗岩 

黑云母花岗岩 

0．024 

0．005 

0．OO3 

0．004 

0．014 

1981年降雨 中拘含硫量每公顷分别为10．5、 

23．2和14．7kg，比东南沿海 福 建 省 的福清 

县、连江县52．1kg和 41．7kg少 得 多[刘 祟 

群．我国南亚热带闽滇地区降雨 中养分含 

的研究．土壤学报，1984，21(4)]。 

我国南方几省部分地区灌溉水的含硫 ．ql 

差异 较 大，人工 水 库 的 含 硫 量 为 0．4— 

1．4smgS／L，平均为1．32mgS／L，主要河流 

的含硫量为0．5一1．7mgS／L，湖泊的含硫量 

为0．74—2．5mgS／L， 低于世界河水的平均 

含硫量4．1mgS／L，人工水库水是中国南方农 

业主要灌溉水源，定位试验结果表明，种一 

季中稻，如灌溉水鼍为3855 m ／hm ，龠硫 
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量 (S)仪5。lkg 

f四)作物的硫状掘 

根嘏164号植株样本旧分析， 作物 

叶片的含硫量差异较删 (表 6)。含硫量 

差异较大的土壤上生 氏的同一作物，叶片含 

表6 我国南方不同作物含碓(s)量 

古砬量 1 ) 
作物 采样期 器官 样本数 

幅 度 平均 

水 收 幼一 1叶 44 0．109．--0．205 0．159 

获 22 O．108-- 0．213 0．160 
稻 期 耔实 22 0

． O92一 O．186 0．128 

甘 蔗 收获期 幼一 1叶 14 0．211-_0．297 0．231 

小 费 收获期 幼一 1卧 12 0．191--0．282 0．212 

烟 收获期 幼一 l叶 11 0．405--0．430 0．415 

大 豆 收获期 幼一 l叶 10 0．273一O．356 0,328 

蚕 豆 收获期 幼～ 1叶 8 0．296~0．387 D·35l 

油 菜 收获期 幼一 1叶 8 O．470--0．580 0．521 

蒜 收获期 幼一 1叶 7 0．4l1—0．520 0．486 

芭 藻 收获期 幼一1叫 6 0．蚰7—0．490 }o．I55 

仙 子 收获期 幼一 1叶 6 0．197--0．241 O．213 

芒 果 收获期 幼一 1州 6 0．1l5一O．193 0．1 5 

砂 仁 收获期 幼一 1  ̈ 5 0．162—0．214． 0．1。2 

硫量也有差异 

当 k壤含硫量较低时，植株含硫量与土 

壤含硫量的变化呈正相关，施硫能增加植株 

旧含硫量，当土壤含硫量在临界ff{以 卜时， 

拖硫对植株禽硫请影响不大。 

二、硫肥的增产效益 

和示范推广 

自1977年发现江川县水稻生长不良，施 

九种元素的田闯试验表明作物及生态环境严 

重缺硫，立即引起了我们对我国南方耕地可 

能缺硫的关注，1978--1992年，协作组在云 

南、广东、海南、广西的十六个地、州进行 

了施硫肥的田间试 验 163组，其 中 增产148 

组，,rT91 ，平产15组，占9 (表 7、8) 

表7 我国南方部分地区水稻硫肥的试驻结果 

试验 垒 硫 处 理 

tkg ) 

显著 性 

地点 (mg／kg (kg／hm ) 枪 驼 

34．9 

r  — —— 

江Jl】县 29 硫磺 (BO) 50．8 r{5．7 P<O．Ol 

石膏 (225) 40．8 34．2 

0 30．4 

江Jll县 IO0 硫磺 (60) 33．2 9．5 P<0．OE 

石膏 (225) 34．0 11．8 

陇川县 30 0 15．4 P<O
． 01 

富撒乡 礴石膏 (225) I3．2 32．7 

l 0 15．4 

瑰川县 34 l礴石膏 (112·5) 17．2 1】．01 P<O
．
01 

{礴石膏 (150) 19．2 25．37 

悃 石膏 (225) 20．4 32．79 

盈江县 79 

磷石膏 (225) 

1石 膏 (225) 

I硫酸钾 (154·0)l 
l谙 酸 (87·75)I 

I过磷酸钙(30o0)l 

9．9 

11．4 

11．4 

11．3 

10．3 

11．4 

l4．49 

l4．19 

12．1 9 

：3．5 

t4．30 

15．6 

18·8；20·58 P<0
．O1 

19．5 I25．32 

23．7 『52．65 

在硫肥示范、推广的埘时，进行了同阳对比 

1093组，其中增产 1042纰，I 95 ， F产 

表8 我国甫方部分旱地硫肥试验结果 

试验 l垒硫量 处 理 显薯性 作物 
地点 l( g／ ) (kg／hm ) 检验 

江城县l 30 磷石 ．。 P<0．O： 

廿 I 
0 692·6 

蔗 磷石膏45O 1854．7 23．2 
湛江市l 60 礴石膏600 946

．

0 26．3 P<0．0】 

礴石膏75O 894．2 28．9 

罗平县l 3 31．0 P<0．0】 

玉 礴石W225 42．3 30．7 

0 28．3 

米 宣戚县 95 礴石膏225 31
．0 9．5d P<0．0￡ 

礴石膏450 32．0 13．07 

— 27一一 

；  ∞ 

0 ( ( (  
膏 膏 膏 
石 石 石 
碑 磷 礴 

0  

2  

江 
怒 
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湘南稻田兰熟制土壤钾素养分变化及平衡施肥技术* 

邹长明 陈福兴 
— — ～ ， — — 一  

 ̂ (中国在科院红壤实验站祁阳 426182) I
，

} 
广、 提要 ：以盆藏试验为主，结台犬田试验，初步研究了紫云英一稻一稻，拍菜一稻一稻，小麦一稻一稻三种三 

熟制种植方式下土壤钾素养分变化情况及佣节土壤钾素养分平衡的技术。结果表明。在三种冬作物中 ．稍耗土壤 

钾素最多的足小麦，且绝大部分的钾素吸收发生在分蘖期 以前，柚菜也主要在营养生长阶腔吸收 钾。在 双 季 稻 

中，连作晚稻土壤的钾豢含量低，需要施胄j更多的钾肥。秸秆还田是补充晚稻土壤钾紊，调节土罐钾豢 养分平衡 

盼重要措施。 

关键词：三墨击!L钮耋惹盐垩翅 毽堑至里 

湘南地区属亚 热 带 气 候，水热资源丰 

富，有利于发展三熟制农业。因此，近几年 

来，湘南地区稻田三 熟 制 种 植面积不断扩 

大，粮食产量逐年提高，其主 要 轮 作 方式 

有：绿 肥 (饲 料)～稻一稻，油 菜一 稻一 

稻，小麦一稻一稻、蔬菜一稻一稻等，为丁 

进 一步提高三熟制种植方式的产量韵l效益， 

我们对该地区部分三熟制稻田土壤养分变化 

规律进行了初步研究。 

上发育的红壤稻 田。 

(--) 大田试验 

采用紫云英一稻一稻、油菜一稻_-稻两 

种种植方式，布置在同一块稻田中，分成两 

个大区在大区中裂区，冬 作 物 收 获 (或翻 

压)后，按常规施肥法，备季作物 亩施纯 N 

1i．7kg，P 2055．6kg，K 207．5kg。试验田为 

冲积母质上发育的稻田，试验位于湖南省祁 

阳县官山坪，其基本农化性质如表 1。 

一

、 材料与方法 表1供试土壤的养分含量 

(--)盆栽试验 

采用紫云英一稻一稻、油菜一稻 

一 稻、小麦一稻一稻三种种植方式， 

每茬作物均接 NPK、NP、PK、IgK处理 

施用化肥。每公斤 }二施肥 避N、P。0 、 

Ki0备为0．15g，每 毹 装 }：8 kg，雨 

复 6敬。 }试 壤为第 纪红色牯十 

土 壤 勰 。 荣箍 f 

往，’为油菜和绿肥收获届 (早稻插秧前)取土侧定值。速效磷为 

0．Smo]／LNaHCO 法，速效钾为imol／t Nn．Ac一火焙光度陆。 

’寨道聪 王伯仁，事孟歇同志参加部分田阀试驻。 

51组，l与5 。 缺 硫 地 区，施任何一剃· 1986--1992年，在云南 、广东两省典拖 

含硫肥料都可获得增产，在湿热地区磷石膏 磷石膏178000hm。，增产粮 食 96980吨，错 

的增产效果稍大于石膏和硫磺，在冷浸田 }l， 甘蔗15x10 吨，增加经济效益一亿 多元。 

硫磺的增产效果 大 干 石 膏；在缺硫地区， 磷石膏后效监测表明，连续施Hj三年后， 

水稻田磷石膏的用量一般150--30Okg／hm ； }：壤的水稳性团聚体增加31．0 ，污染元素 

在降雨量大，水土流失严重地区，旱地作物 F、As等没有鼹著增加。 

磷石膏的用量可达750kg／hm 
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