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中华姬鼠体组织化学成分的分析 
．  
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AN ANALYSIS ON BODY CHEMIcAL COMPOSITIONS ’ 

在研究生态 系统 中 的元素循环问题时，对每个生物组分的分析，通常是依据其生物量与元素台 

量的乘积。但是，许多因子又影响到个体和种群元素的含量，这些因子包括体尺大小、性别、繁殖状 

况，时间，空间和遗传变异等等。因此，元素含量及其变化的研究均有一定意义。 

中华姬鼠(Apodemus draco)是亚热带山地常绿阔叶林鼠形啮齿类的绝对优势种 。既然生态系统 

内一定营养层中优势种的能学研究在相当程度上可以代表该营养层的能学状况，那么中华姬鼠身体中 

的元素研究无疑对研究鼠彤啮齿类在该生态系统元素循环过程中的地位有所助益。 

研究方法 

1987--1988年在云南省景东裒牢山亚热带龌性常绿阔叶林(北纬24。32 ，东径1Ol。O1 ，海拔2 400 

米)中，按季节分别于7月 10月、12— 1月和4月活捕中华姬鼠67只。记录个体重量 、 年龄 ， 性 

别，繁殖状况后作死亡处理。清水冲洗毛皮除去灰尘。血凝后去掉肠胃内含物。在低于70℃下干燥， 

称重，粉碎。然后，样品用 H zSO··HCIO·消化。用半微量凯氏定氮法测定样品 中的全 氮含 量 ， 

HITACHI 170-3型原子吸收光度计测定钾、钠含量，PLASMA-200型等离子发射光谱仪测出其余元 

素含量。 

培幂和讨论 

许多关于动物身体中的化学成分的报道，仅涉及不同器官，组织的元素组成和含量，而涉及整个 

兽类身体中元素组成的研究工作则比较少见。国内仅陈俨梅和吴德林做过这方面的工作。 

Beyers等(1971，Acta Theriologlca，Vo1．16，No．14)认为碾碎消化和整体消化的不同处理方 

式，对元素含量并无明显差异，本工作采用了后种处理方式。表 1列出中华推鼠身体中的 7种元素于 

重含量。 

裹 1 中华姬■元素组威(-'~ippm) 

Table 1 Elemental composition in A．draco (Dry weight pPm ) 

元 素 钙 钾 镬 氨 钠 磷 帮 

Element Ca K Mg N Na P Al 

平均值±标准谋 30778±2179 3157±l 39 22772±I508 1083±127 

(1 3400-- (5060一 (270O0— M ±SE (34O-- 3200) (10O一 5840) (242
— 8400) l68200) 103200) 107100 

正如上述，一些因素能够影响个体，种群的元素含量。大量研究证实，多种元素其含量呈现时间 

变化。Sella和Briese于1g73年研究棉 鼠 (S~gmodon hfspidus)的体组织化学成分时，发现铁、锌 ， 

铝、硼、钾、镁，钼，氮、钠，钡、磷等含量具有明显的季节差异，短尾聃锖 (Sorex fwatlel~s)元素 

含量的季节变化相当显著 中华姬鼠元素含量的季节异同刊表2。 

元素耩定，分析工怍在车所丹析室进行。邓向福、棣跃 同志参加工作 

谐． 

本文于 1g 92年 2月 20日收 到，1 992年 4月18日收 到任改蒋 。 

哀半 山彝林生 志 站提 供主持 ，一井 致 
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钙 

Ca 

表 2 中华妊鼠元素吉t季节圭任t早t， pm) 

Tabk 2 Seasonal variafi0ns。I eIementai conccntrafions in A．dra~o(D~y welCatJppm) 

一 一 } ]— 

E；ement l sL【mm。r }Aun1 n 
I i I_广 i 

M sE I t 。 。。一 j 。。，l cz。。。。一 esz。。 
概率 P l >0．20 >o．20 

冬季n=】4 l 春季n；18 1 量事nt17 

Winter I s印．mg I Summ~ 

8512±I1B2 I 29972±l162 I 285∞±1653 

6900--35340){(20880--40500)1(|3400--45400) 
— — 一  — — — — —  — — — — 一  

<o．ol >o．40 

铺 

Na 

平均值--+标准误I 23I±178 I 295 3士g7 l g9o士22 l 3$87±54 f 423l±1'78 

M±sE f (2B】o--5840) I {190--3820) 1 (8Bo一1160) j ‘3720~4580) 1 (2B J0--5846) 

]一’— 一_ 一一 — 
平均值 ±标准 惧 163B8±756 2 3T66±4840 21550±804 l538B±756 

■ M ±SE fi8700
—

19300) (I3l00— 1,37100) {27 7BO一 376∞ ) (】5400-- 28100) (博706一 igaOO) 

P Vo > 。 <0．0v。l <0_口v。l }I翠P 

平均值 ±标准谋 460±29 15q1±42g l2(12±71 1O他±55 BO±29 

悟 M ±SE (242
— 62】 ‘320—42O0 (56(1-- 1560) (TO0一 】500) f242—621) 

Al 

<。v2 > 。 >。V0 <0V。 概率P 
Note,Probability-- p 

肌表2看出，所列7种元素含量均表现出季节性变化，但具体情况却又有不同；1)钾和氮的含量， 

无论任何季节均有显著差异 2)钙和镁的含量，仅分别于冬春季和春夏季具有显著差异 3)钠的 

含量仅春夏季没有差别J 4)磷的含量，季节差异表现于冬春季和春夏季，而铝含量之差异则出现于 

春夏季和夏秋季 。 

一 些作者研究过某些小啮齿类不同性别元素含量的差异情况。陈俨梅报道过达乌尔鼠兔 (Oc~ot— 

ona flaurica)．奠氏田鼠(Microtus maximowiczii)．狭颅田鼠(M．gregalis)各自一定年龄组内的元 

素含量存在两性问差异，但对黑线仓鼠(Cricetulus barabcnsis)却未发现元素含量在性别间的不同。 

Se|la和Briese于1973年还发现棉鼠的铁，锰．钢和锶的含量具有明显的性别差异。作者研究中华姬鼠 

几种元素含量时，井束发现性别间的不同(表 3)。 

繁殖状况是影响元素含量的日子之一。Bfiese认为两性彼此间元素舍量的差异与繁殖条件有关J 
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寰 5 ：f：一性科问元素音量比较(千I，ppm) 

TabIe 3 Comparison of elemen tal concentrations between 

female and male(Dry wel曲t，ppm) 

不包括繁 殖雌 性 No including breeding female 

衰 4 同繁殖条件下成年鼍性元素音量 (千I，PPml 
Table 4 Elemental concentration in adult females of A．draco 

in different breeding condklons IDry we{ t，ppm ) 

钙 

Ca 

平 均值 ±标准 误 

M ±SE 

3g625±1l266 l 60226±2220 l 26650±1I83 l 30625±11266 

(1 B00o一168200)l(13400--45700) l (22700--3200)) l(16900--165200) 

— —__l_一厂———l_ <o．05 
平 均值 ±标准谋 861l±362 

钾 M ±SE (5060-- 120D0) (6 320一 j 2430) (7460-- 6506) (5060D 12066) 

K 

。 > 。 > 。 概率 P 

平均值±标准谋 1456±4l4 l136±B1 1026±4B 

镁 M ±SE (590--．5200) (540— 155O) (840一 I266) (5DD一 620C) 

Mg 
>。 。 > 。 概率 p 

平均值 ±标准馄 5BO16±4570 5l283±3456 56016±4570 

氮 M ±SE (37 300
-- 65600) (30300— 706O0) (2TOO0一 B1205) (3T300— 85800) 

N 

>。vo > 。 > 。 概率 P 
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臻寰 4 Continue table 4 

元 蠢 哺乳i1=12 未繁殖n=12 怀孕n=6 哺乳n=l2 

EIemallt Lactating Nobreedlng pregnancy Lactating 

平 均值 ±标准误 2850±315 451l±253 2B85±422 

* M ±SE {lgo一4640 (i010— 4：i0) (S870—5840) (100--4640) 

Na 

>。
v
．5o <。

v
．。。6 <。

v
．。。5 概率 P 

平 均担 ±标 准误 223々4±2158 16833±1214 2O653±24p3 

礴 M 4-
_

SE (驰 oo一 】oTJoo) 【8 700— 3 600) (1 a800-- 22500) (0go0— 1O7100) 

P 

>。Vo > 。 > 。 概率 P 

平均值±标准误 0 a0±1】0 753±106 1：72±274 

韬 M ±SE re21-- 4200) (37T一 1440 (38g— l100) (621一 ‘200) 

AI 

> 
V
。 > 。 > l裢事 P 

Note~Probability--P 

寰 5 同年静组元素古■比较 (千■ ，ppm) 

Table 5 Comparison of elemental concentrations．m 

different age groups (Dry w elght，ppm) 

I JuveniIe n=22 年‘Adults n 2 { 概 率 
·～ t l M ~±S标E ‘ l m n 

链 

M g (7lO一9{DD) 

1l5T±6O 1 

l >o．20 
(640-- 1 500) l 

氨 51550±2440 
>o．05 

N 0 5400一 i0 3200) (a0 300m 645O0) 

钠 3，66±2T8 20T7±251 
． 50 

Na (910—47{0) (860-- 4800) 

薜 22778±15l3 
>日．40 

P (1200O一 32T50) (870C一 34B60) 

铝 】 12±325 907±gO 
>0．20 

Al (46{一 8l00) (2 一 】500) 

未包括繁殖雌性 No including breeding female 

Simkiss~1]发现怀孕自鼠钙含量高，而哺乳白鼠钙台量极低。中华姬鼠成年雌性不同繁殖状况下 的元 

素含量列表 4。 

表 4表明，哺乳组钙含量显著高于未参加繁殖成年组的钙含量I怀孕组钠含量显然高于未参加繁 

殖蛆的钠含量}而哺乳组和怀孕组比较，钙台量较高，钠含量却又显然低下。 
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年龄对于研究元素含量是一个重要的变量。一些怍者研究过某些鼠种出生后发育期间身体中的元 

素成分的变化。陈俨梅指出黑线仓鼠亚成年组的磷、钙、镁含量显著高于幼年组I狭颅田鼠幼年组磷含 

量高于成年蛆 。 Briese发现野外捕获的棉鼠，其许多元素含量随年龄增长发生显著的变化。表 3揭示 

出，中华姬鼠所列几种元素含量并无性别问的差异。这样，当研究年龄因素时剧可以 考虑性别的影 

崎。表 5列出中华姬鼠成幼年龄组阎各身体中 元素含量及互相间的比较结果。 

表 5揖示出，中华姬鼠成年组和幼年组间所列元素的含量并不存在显著差异。陈俨梅同样发现鼠 

兔和莫氏田鼠的成年组和幼年组间无元素含量差别。这个现象，与上述性别对身体中的元素古量戢响 

类似，可能暗示着年龄对身体中的元素含量影响是随动物种娄而异。 

关蠲奠 元素禽量，元素含量变化J中华姬鼠 

Key words Elemental concentration； Variation of elemental cor／ccrltration~Apodemus 

draco 

吴镥林 (中国科学院昆明生态研究所，850223) 

BRIEF INTR0DUCT10N OF THE SEVENTH 

fNTERNATf0NAL SNOW LEOPARD SYMPOSIUM 

第七届国际雪豹学术讨论会筒况 

The Seventh International Snow Leopard Symposium， sponsored by NorthweSt PI— 

ateau Institute of Biology，Chinese Academy of Sciences(NPIB，CAS)，the Agricult— 

life and ForeSt Bm'eau of Qinghai Province(AFBQF)，the International Snow Leopard 

Trust (ISLT)， was hold during 25 to 30 of July， 1992 in Xining， China． 46 particip— 

ants from America，Canada， Norway， Switzerland， India， Pakistan，Nepal， M ongolia． 

Tajikistan，Kyrgyzstan，Russia，Britain，ect．14 countries and 28 Chinese participants 

from ZOOS and forest managemeat departmeats attended the sytoposiam． 78 research 

papers were presented．The therae of the symposium WaS People， Snow Leopard． 

Far ．From 26 to 30， 7 sections were hold．The papers were divided into three partsl 

M anagement of Captive Snow Leopard Populations}Field Studies of Snow Leopard and 

their Prey Species；Poeple， Snow Leopard， Park． In the opening ceremon~r． Province 

Governor Jin Jipeng，Vice Governor Banmadanzeng of QP，Vice Director Zhang Changxi~ 

from AFBQP，Prof．Du Jizeng，Director of NPIB，CAS，President Helen Freeman of 

1SLT gave speech respectively．Through 5 days exchange and discussion． the sympos— 

ium came to a resolusion．It is as the following 

1． Based on critical habitat and ecological needs， pns sibilitiCS should be explured 

to identify and establish trans boundary parks both within provinces of each country or 

between different countries。such as Khunjerab Nationa1 Park on the Pakistan side and 

Taxkorgan Nature Rcserve on the China side， while Sagarmatha National Park in Ne— 

pal and Qomdlangma Nature Preserve in Tibet of Chjna． 

2． In view of both national and internatjonal trade in snow leopards and their 

parts， the symposium urges all countries to evolve legislation if not existing already 

and actively enforcc hunting laws and CITIES rules and to train，educate and equip 

all officials responsible for preserving and managing wildlife． 

3． Because of the fragmented nature of snow 】eopard populations， the symposium 

urges all countries having snow leopard populations to join SLIMS for gathering fun— 

damenMl data which could then be used in critical and crucial decisions regarding the 

conservation and management of Snow leopards． 

4．Realizing the critical role of communities，especially graziers， in the overall 

survival of snow leopard， the aymposium urges all governments in the snow leopard 

zone tO initiate eco—deve1opment programs wjthin and around the parks for the econo— 

m ic uplift of such communities． so that the existing confnet between them and $now 
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leopard conservation can be mitigated and subsequent13'resoI~ ed． 

5． Realizing the significance of livestock losses because of snow leopard predation 

the symposium urges all respective governm ents in the sDOw leopard zone to explore 

appropriate ways of economic incentives／zompensation for the livestack owners who 

suffor  losses because of snow leopard predation． 

6． Certain countries in the snow leopard zone． as weI1 as certain provinces within 

a country，like Qinghai Province in China，have no specific conservation program  for 

snow leopard．Such programs should be initiated，with the help of international fun- 

ding agencies Ⅱ IOcal fuIl funding is not availabIe． 

7． On the request of the Russian deIcgation to the Seventh Internatiohal Snow 

Leopard Symposium ， the Mongolian scientists wilI study the feasibility of creating a 

corridor between Gobi—Altai and Soutliern Siberia．If feasible， a proposal will be pr— 

epared for 曲 e legal establishm ent of such corridor ． 

8． Keeping in view the importance of the Altai Mountains for SnOW leopards，the 

symposium urges 'the government of Mongolia to continue their bio—ecological studies． 

9．Keeping in view the availability of good snow leopard populations in all of 

the former socialist—oriented countries， the sym posium urges these new governments to 

initiate joint cooperative programs for the conservation and management of SnOW leo- 

pards and their habitats． 

10． ReaIjzing the importance of Kokoxlli as habitat of rare anjmals such as snow 

leopard， wiId ass， Tibetan gazelle， wild yak，e re．， the symposium urges the govern— 

ment of Peoples Republic of China t0 create a nature reserve in Qinghai Province co— 

verit7g approxim ately 83 500 sq km ．(39 degrees， 20 minutes to 36 degrees north lati— 

tude， 89 degrees 30 瑚 inutes to 93 degrees east)，and also considering the reserves in 

Sichuan and Gansu Provlnces：Arksai County Reservation Area} Liqiaru Reservation 

Ateaj Arba Reservation Area； Ganzi Reservation Area；Baoxin Reservation Area． 

11． Realizing the proven and potential negative impacts of or gano—chlorines and 

other related com pounds on upper trophic level predators such as snow leopard， the 

sym posium urges countries in the snow leopard zone， especially the Himalayan region， 

to abandon the use of such toxie and persistent pestieides． 

12．Rea1izing the fact that mast of the nature resetves and nationaI parks in the 

snow leopard zone have no management plans， the symposium urges all the govern— 

ment to initiate efforts to develop such plans，and to implem ent if such plans， for 

example that of Pin Valley National Park in India， are already prepared． 

13． ReaIizIng the need for cooperative efforts to proteet snow leopards both in 

the wild and captivity， the symposium urges all governm ents and scientists working 

on snow leopards to exchange infor mation and material on the subject． 

14．Considering the abundance of captive snow leopards and genetic variability， 

jn ZOOS of North America and Europe ． the sym posium encourages the zoos in the abo — 

ve region to assist all qualified zoological gardens to obtain their snow leopards thro- 

ugh cooperative programs before considering taking them from the wild． 

I5． Realizing the fact that most of the resolutions of the Snow Leopard Sympo s— 

ium have been dlffjeult to implement and monitor． the participants of the Seventh 

International Snow Leopard Symposium urges the Snow Leopard Trust to create a ste— 

ering com mittee to follow on the recommendations of each symposium ． 

DU Jizeng ZHAO Fangxia 

(Northwest Plateau Institute of Biology， Academ ia Sinica， Xining， 810001， China) 
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