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摘要: 经研究构建了普洱森林可持续经营的评价标准和指标体系, 据此对该地区森林可持续经营的水平作出了

评价: 普洱森林可持续经营的测度值为 01816 9, 处于中等可持续经营水平。
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Abstract: The criteria and ind icato rs for fo rest sustainablemanagement in Pu. erw ere constructed. On the basis o f

the criteria and ind icators system, the forest management leve l of Pu. er forest reg ion w as accessed. Them easure

value o f the fo rest susta inab le management in Pu. er forest reg ion w as 01816 9, wh ich w as med ium leve.l
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普洱市位于云南省西南部的澜沧江下游, 地处

北纬 22b02c~ 24b50c、东经 99b11c~ 102b21c。总面
积为 45 385 km

2
, 人口 23416万。是典型的南亚热带

山地季风气候, 水热条件优越。年平均气温 18e 以

上, 年降雨量大于 1 500mm, 年均总日照时数 2 000

h左右。分布的原生植被有季雨林、热带季雨林、

以思茅松 (P inus kesiya var1langbianensis)为优势种的
暖性针叶林, 以及亚热带常绿阔叶林等。人工林主

要有思茅松林、桉树 (Eucalyp tus spp1 ) 林、西南

桦 (B etula alnoides) 林等。普洱是云南省的重点

林区, 林业用地面积 300万 hm
2
, 占该地区土地总

面积的 7219% , 森林覆盖率达 6219%, 活立木总

蓄积量为 2103亿 m
3
, 是云南省木材、林纸、林

板、松香等多种林产品的主要生产基地。研究普洱

森林可持续经营的评价标准和指标体系, 对于评价

和指导普洱森林的可持续经营具有重要意义。经研

究为普洱森林可持续经营所提供的评价标准和指标

体系, 可用以评价不同森林类型或不同营林模式是

否具有可持续性, 以为政府制定相关决策和施行有

利的营林措施提供依据。

1 建立森林可持续经营评价标准和指
标体系的原则

科学性原则: 所要建立的森林可持续经营评价

标准和指标体系, 应以生态学、经济学等相关学科

的理论为基础。

系统性原则: 林区的发展涉及到人口、资源、
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环境、经济和社会等诸多方面, 是一个复杂的复合

生态系统, 在构建森林可持续经营的评价标准和指

标体系时, 应将资源可持续利用、环境有效保护和

社会经济文化协调发展有机地结合起来。

预见性原则: 所建立的森林可持续经营评价标

准和指标体系应对今后森林可持续经营的发展趋势

具有预见性。

全面性原则: 建立的森林可持续经营评价标准

和指标体系应全面合理, 反映森林可持续经营的内

涵和外在特征, 涵盖自然、社会、经济等方面的发

展变化, 既能为当地政府和管理部门制定相关决策

而服务, 也能指导企业的经营发展活动。

层次性原则: 森林可持续经营目标的实现是分

层次的, 各子目标由不同的标准构成, 各标准又由

不同的具体指标来度量。越往上, 指标越综合, 越

往下, 指标越具体。

可操作性原则: 森林可持续经营指标体系中的

内容应简单明了, 易于测度和度量, 应尽量利用已

有的数据, 避免使用大量抽象、模糊的指标。

灵活性原则: 任何标准与指标都有一定的时效

性并具有变化趋势, 因而在作森林可持续经营指标

的选取时要充分考虑其动态变化特点, 在实际应用

中应采取谨慎的态度。森林可持续经营的评价标准

和指标体系不是固定不变的, 应随着时间的推移而

不断修正、补充和更新。

2 普洱森林可持续经营评价标准和指
标体系的构建

211 指标体系的内涵

根据研究目的, 结合普洱市的具体情况, 并参

考国内外森林可持续经营的指标体系, 而初步提出

普洱森林可持续经营的评价标准和指标体系。该体

系由目标层 A, 标准层 B, 指标层 C 3个层次构

成, 其由 6个标准、 28个指标组成。

A普洱森林可持续经营

B1生物多样性保护

C1生态系统多样性

C2植物物种多样性

C3动物物种多样性

C4混交林比例

C5自然保护区面积

B2生态系统生产力

C6林分年生长量

C7森林覆盖率

C8龄级比例

C9消耗量 /生长量

C10林地利用率

C11林分郁闭度

C12单位面积蓄积量

B3生态系统健康状态

C13森林病虫害发生率

C14森林火灾发生率

B4水土保持

C15水土流失治理面积

C16生态保护林面积

C17退耕还林还草面积

B5社会效益

C18人均森林面积

C19林业就业增长率

C20林业科技人员比例

C21林业科研、教育、推广投资

B6经济效益

C22人均木材消耗量

C23林业产业收入比重

C24林业职工收入水平

C25林业部门职工工资年增长率

C26林业部门劳动生产率

C27非木材产品收入

C28林业旅游收入

212 指标权重的确立

确定森林可持续经营指标体系各指标的权重对

其体系的综合评价影响很大, 权重值的高低直接影

响综合评价值的大小。因此科学地确定森林可持续

经营指标体系各指标的权重非常重要。

本项研究采用专家咨询法结合层次分析法以确

立其各指标的权重值。对此设计了如下的调查表发

给各专家打分。

评分者信息

姓名 职称

专业 单位 填写时间:

请评判者在其各指标的空格中填入得分。评分

方法如下:
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甲因素比乙因素 相等 略重要 重要 很重要 极重要 略不重要 不重要 很不重要 极不重要

甲因素得分 1 3 5 7 9 1 /3 1 /5 1 /7 1 /9

备注: 取 2, 4, 6, 8 , 1 /2, 1 /4, 1 /6, 1 /8为以上相邻分值之间的中间评判值

评分例子

项目 A (行 )

A (列 )

B (列 ) 5 ( B比 A重要 )

C (列 ) 7 ( C比 A很重要 )

对于森林可持续经营来说, 两两指标相比哪个标准更重要

森林可持续经营 B1

B1生物多样性保护

B2生态系统生产力

B3生态系统健康状态

B4水土保持

B5社会效益

B6经济效益

对于标准 1, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 1生物多样性保护 C
1

C1生态系统多样性

C2植物物种多样性

C3动物物种多样性

C4混交林比例

C5自然保护区面积

对于标准 2, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 2生态系统生产力 C6

C
6
林分年生长量

C7森林覆盖率

C8龄级比例

C9消耗量 /生长量

C10林地利用率

C11林分郁闭度

C12单位面积蓄积量

对于标准 3, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 3生态系统健康状态 C13

C13森林病虫害发生率

C14森林火灾发生率

对于标准 4, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 4水土保持 C15

C15水土流失治理面积

C16生态保护林面积

C17退耕还林还草面积

对于标准 5, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 5社会效益 C18

C18人均森林面积

C
19
林业就业增长率

C20林业科技人员比例

C
21
林业科研、教育、推广投资

对于标准 6, 两两指标相比哪项指标更重要

标准 6经济效益 C22

C22人均木材消耗量

C23林业产业收入比重

C24林业职工收入水平

C25林业部门职工工资年增长率

C26林业部门劳动生产率

C
27
非木材产品收入

C28林业旅游收入

依据专家打分和常用的层次分析法 ( AHP )

而确定的普洱森林可持续经营指标体系各层次指标

的组合权重如表 1。

表 1 普洱森林可持续经营指标体系各层次指标组合的权重值

Tab11 W eight of indicators o f different levels in forest susta inab lem anagem ent indica tor system o f Pu. er forest reg ion

B1 01149 3 B2 01 191 2 B3 01 303 4 B4 01149 3 B5 01103 4 B6 01 103 4

C1 01305 7 C6 01 142 1 C13 01 183 8 C15 01272 9 C18 01296 8 C22 01 255 4

C2 01183 4 C7 01 278 0 C14 01 816 2 C16 01245 6 C19 01071 2 C23 01 091 9

C3 01131 0 C8 01 079 9 C17 01481 6 C20 01252 0 C24 01 045 0

C4 01110 1 C9 01 101 5 C21 01380 0 C25 01 059 0

C5 01269 8 C10 01 067 3 C26 01 102 9

C11 01 053 3 C27 01 225 3

C12 01 278 0 C28 01 220 4
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213 指标值的确定

森林可持续经营指标体系各指标的量值可以通

过实际测定, 或通过查阅年鉴、统计资料、文献等

方式获得。由于各指标的性质、单位和代表意义等

的不一致, 要对其指标进行综合评价, 必须对其指

标先进行无量纲化处理。无量纲化处理的方法很

多, 常用的有功效系数法、目标值指数法及隶属函

数法等。本项研究所确定的普洱森林可持续经营指

标体系的各指标值如表 2。

表 2 普洱森林可持续经营指标体系的各指标值

Tab12 Standard va lue o f fo rest susta inab le m anagem ent ind icato r system of Pu. er fo rest reg ion

B1 B2 B3 B4 B5 B6

C1 1 C6 01 708 3 C13 01 980 2 C15 01736 8 C18 1 C22 1

C2 1 C7 01 897 1 C14 01 978 0 C16 01489 3 C19 015 C23 01 850 0

C3 1 C8 01 700 0 C17 01722 2 C20 015 C24 01 970 8

C
4 01588 2 C

9 1 C
21 016 C

25 01 500 0

C5 01502 2 C10 01 866 4 C26 01 644 9

C
11 01 764 7 C

27 01 433 3

C12 01 746 8 C28 01 527 9

214 森林可持续经营的测度值及评价

根据表 1、表 2的权重和指标, 可以用公式

( 1) 计算普洱森林可持续经营的测度值。

Y = 2X ij# W ij  ( 1)

式中 Y为可持续经营的测度值, X为指标值,

W为权重。

根据不同时间测度值的变化或用所获测度值与

/标准值 0 作比较, 可评价其森林经营的可持续

性。

结合指标值和权重值, 得到普洱森林可持续经

营的测度值为 01816 9, 表明普洱森林属于中等可

持续经营类型。

3 结语

初步研究表明, 普洱森林处于中等可持续经营

水平。普洱林区是云南省主要的林区之一, 其森林

资源和生物多样性丰富, 林业产业发展潜力巨大,

许多国内外大企业先后到普洱市投资发展。正确处

理自然资源有效保护和合理利用间的关系, 确定其

产业发展的适度规模, 协调好社会经济发展和环境

保护的关系, 对实现该地区森林的可持续经营非常

重要。普洱森林虽然处于中等可持续经营水平, 但

仍然存在许多问题。森林的可持续经营是一个动态

过程, 如果不能采取正确的经营管理措施, 将会逆

向发展。

当前普洱的森林资源及其经营管理存在的问题

主要有以下几方面。

( 1) 森林资源结构不合理, 中幼林的面积占

其森林面积的 7815% , 近成过熟林偏少。

( 2) 经营管理中的科学性不强, 营建大量人

工林特别是桉树人工林时, /最适面积 0 未进行充

分论证。近年来随着国内外大企业的进入及林业产

业生产规模和原料林基地的扩大, 出现大面积连片

皆伐天然林, 伐后炼山营建人工林 (包括营造大

量桉树人工林 ) 的情况。

( 3) 科技、资金等的投入不足, 缺少技术、

管理等方面的专业人才。

( 4) 普洱市虽然有很好的旅游资源, 但由于

受交通、通讯、基础设施等的制约, 森林旅游得不

到发展。

针对以上存在问题, 从森林可持续经营的角

度, 应采取以下措施:

坚决贯彻国家所制定的林业政策, 加强林业执

法力度, 在普洱市实施好天然林保护、退耕还林、

封山育林、生物多样性保护和自然保护区建设等工

程。抓紧落实本地区的林权改革, 实行对森林经营

责、权、利的有机统一。科学调配林龄结构, 大力

营建混交林, 放弃皆伐方式, 实行择伐。加强营造

速生丰产用材林的力度, 发展短周期工业原料林和

薪炭林, 着力营建化工、药用原料林基地。科学规

划森林工业, 促进造纸、人造板、林化、森林食品

等的发展。加大对交通、通讯等基础设施的投入,

促进森林旅游的快速发展。适度开发森林花卉、药

材及其他非林产品, 研究野生动物的驯养和繁殖技

术, 规范木材林产品市场。建立林业科技创新机
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制, 加大对林业科研和教育的投入, 以促进普洱市

的林业向科学化、产业化方向发展。
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