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国外松引种栽培试验 

植 <7 J666303 ／ (中科院西双版纳热带植物匿勐腊 ) 一 

摘要 西双版纳热带植物园，从 70年代初先后引种栽植培 10种国外松，经栽培试验证明：7种国外松能 

正常生长发育，有 5种生长速度超过思茅松。生长最快的卡西亚松，树高年生长量为 l 97m，胸径为 

2 5~cra，是思茅松的 1．70倍。国外松在定植初期株高增长较慢，径粗增长较快。绝大多数国外松在避荫条 

件下的生长量比不遮荫高 1O％～30％，存活率高 20％～50％。同时本文还对国外松的物候、干形、抗性等 

方面作了研究，探讨了结实量少 发芽率低的原因，并提出促进开花结实的措施． 

关键词 国外梧，引种戡培 

西双版纳热带植物园从 1973年开始国 

外松的引种工作，至 l984年先后引种了湿 

地松 (Pinus elliottii)、火炬松 (P．taeda)、 

黑 松 (P．thunbergiiu)、展 松 (P．patuda)、 

加 勒 比 松 (P caribaea)、 假 球 果 松 

(P．pseudostvobus)、卵果松 (P．oocarpa)、 

卡西亚松 (尸．kesiya)等 l0种国外松，栽 

培于我园裸子植物区内。现将我园十几年来 

国外松的引种栽培试验情况介绍如下，以便 

共同探讨。 

1 概况与方法 

L1 引种地与原产地的自然条件概况 

引种地地处云南南部的西双版纳，位于 

北纬 2l。4l ，．东经 101。25 ，海拔 

57Om，属 热带季风气候 ，年均温 21．5℃， 

最 高 温 40．5℃ ，最 低 温 5℃，年 降雨量 

1500ram，5～1O月为雨季，占全年降雨量 

的 85％，全年 无霜 ，土壤 为砖红 壤性红 

壤，pH5～7。引种地和原产地的自然条件 

对比情况见表 1 根据两地的自然条件可把 

国外松归结为三类。一类是 南移 松树类， 

有火炬松、黑松、湿地松，它们是从高纬度 

到低纬度，低温区到高温区的南移 引种地 

的年均温比原产地高 0～10．4℃，年降雨量 

高 4O～840mm，水热条件 比原产地优越。 

二类是“北迁 松树类，如卡西亚松，此类松 

树的引种是从低纬度到高纬度，高温区到低 

温 区的北迁，引种地的年均温 比原产地低 

2．2～6．4℃，年降雨量低 O～600rnm，水热 

条件不及原产地。三类是 相似 松树类，有 

展松、加勒比松、假球果松、卵果松，此类 

松树在原产地分布较广，纬度在 l2～28。 

之间，引种地的年均温、年降雨量都在该类 

松树适应范围之内。另外，引种地相对于原 

产地具有无风和雾大，空气湿度高的优越条 

件，对国外松的生长发育极为有利。 

1．2 研究方法 

我园引种的 1O种 国外松，其种子、苗 

肖来云、普正和 张玲等同志参加部分工作．在她表示谢意 

1996年 l2月 22日收藕。 
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木分别来自于美国、泰国、广东、广西、四 

川等地。种子经过消毒后，在苗圃育苗，用 

l～2年营养袋苗或引入的苗木栽培于裸子 

植 物 区内，每 种栽培 lOW15株 ，株 行距 

4m×4m。在 定植初期 1～5年，每种固定 

10株样株进行生长量观测，存活率和遮荫 

试验；定植 5年后，逐年观测生 长量。物 

候、病虫害和寒害的观察从定植成活后开 

始，到正常开花结果 3～5年为止 

表 1 原产地和引种地的自然条件比较 

‘E 

海拔 m 150～600 12~2700 1400～2100 540
～ 600 

地形 耋 靖 地 

壤 辇 艟 草主 黼 ． ，砖 虹壤 

2 结果与分析 

2．1 国外松的生长量 

2．1 1 定植初期的生长特点 

国外松在定植初期株高增长较慢而径粗 

增 长较快 ，其株 高 年增长 量 为 O．47～ 

l-】6m，径粗增长量为 0 98～3．37cm 除展 

松外，卡西亚松、湿地松、火炬松和加勒 比 

松在造林初期需适当遮荫，遮荫比不遮荫生 

长快 1O％～30％，存活率高 20％～50％ 

而展松从幼树期起就极不耐荫，荫蔽条件下 

6年生的树高年增长量为 O．28m，地径年增 

长量 为 O．31~m，不及光照条件下同龄树的 

1／3；存活率也极低，只有 40％，比光照 

条件下的低 5O％左右 因此，在对定植 

初期的国外松管理抚育时，需因树种而异， 

采取不 同的管理抚育方式，利于幼树的生 
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长 。 

2．1l2 国外松的速生性 

表2 国外松与思茅检生长■比较殛径高比 

树 甘 胸 拄 丰 曲 村 高 年 均 产 地 韩 座 

村 种 (年) 生长量 生长量 ( ) 轾／高 

{m ) 

表 3 各引种地引种国外梧的生长■ 

树 树龄 树 高(m) 胸 径(cm) 

种 (年)总 量 -'r--~均 总 量 -'r-~均 

我园栽培的 l0种国外松，除火矩松死 

亡外，另外 9种都有一定的保存率，只是越 

松、台松的保存率极低，不足 3O％，生长 

也极为缓慢，lO年生越松树高 3．56m，胸 

径 2．84cm，不及思茅松的 l／4。其余 7种 

国外松在引种地的自然条件下保存率较高， 

达 85％，生长较快 (见表 2)，其中，卡西 

亚松、卵果松、假球果松、加勒比松、湿地 

松的生长速度超过思茅松，生长最快的是卡 

西亚松，生长速度是思茅松的 1．7O倍，其 

次是卵果松，生长速度是思茅松 的 1．50 

倍。但展松，黑松的生长速度略低于思茅 

松。这 7种 国外松的生长快慢顺序是：卡西 

亚松 >卵果松 >假球果松 >加勒 比松 >湿 

地松>恩茅松>展松>黑松。 

2．1．3 各地引种国外松的生长量比较 

湿地松，加勒比松、卵果松自引入我国 

以来，在很多地区都进行了试种，各引种地 

的生长情况见表 3。 

从表 3可知，我园栽培的湿地松、卵果 

松的生长速度比其它引种地都要快。湿地松 

的树高、胸径生长量是其它引种地的 1．12 
～ 2．59倍 和 1．21～ 1．99倍 ； 卵果 松 的树 

高、胸径生长量是其它引种地的 1．24～1．29 

倍和 1．17～1．23倍。加勒比松胸径生长量 

仅低于海南林科所，其树高生长量是其它引 

种地 的 1．1O～1 74倍。说明勐仑地 区相对 

于其它引种地来说，更有利于湿地松、卵果 

松、加勒 比松的生长。关于卡西亚松、假球 

果松因资料不足，在此不作比较。 

2．2 国外松的物候和促进开花结实的措施 

2．2．1 国外松的物候 

在我园自然条件下，国外松一年四季都 

处于生长状态，只是在千骧季生长较为缓 

慢，从 l2月上旬老叶开始变黄，中旬开始 

脱落，落叶主要集中在 1～3月。花单性， 

雌雄同株，1月中旬至 2月中旬先在新梢基 

部出现雄球花，2月上旬至 2月下旬开始扬 

粉，3月下旬结束，3月中旬鳞片张开授 
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粉，翌年 2月开始膨大发育，球 果 6月中、 

下旬开始成熟，7月上旬球果裂开，种子散 

落 因此，球果成熟后应立即采收。多数国 

外松一年只有一次生长高峰期，树高生长高 

峰期集 中在 3～5月，径粗生长高峰期集中 

在 9--11月 但是，卡西亚松、湿地松、火 

炬松等一年有 2～3次生长高峰，每年出现 

的高峰期也是不同的，与当年的温度和水分 

密切相关。同时，树高生长高峰次数与分枝 

轮数是相对应的。 

2．2．2 国外松的开花结实习性 

在引种的 lO种国外松 中，除台松、越 

松 、火炬松外，其余 7种松树都已开花结 

实。最早开花结实的是卡西亚松，栽培 3年 

后，有个别植株出现雄球花，其次是加勒比 

松，栽培 6年后，开始出现雄球花。多数国 

外松的始花年龄一般在 8～10年，根据对 7 

种松树的结 实量、种 子饱满度的测定，表 

明，我园栽培的国外松都具有结实量少，空 

瘪种子多的现象。在其他引种地也存在类似 

现象，一般种子有胚率不足 50％ “ 。经 

初步分析认 为其原因有气候的原因，但主要 

是生物原因 如引种开花结实初期，雌雄花 

比例不一致，雄花少，授粉条件不 良 同 

时，雌雄花期不一致 ，使授粉机率大大降 

低。另外，郁闭度过高林内通风不良，花粉 

传播受到限制，也在一定程度上影响了花粉 

的授粉 

2．2．3 提高国外松开花结实能力的措施 

根据影响国外松 开花结实的几个因素， 

我们可以从 以下几个方面来提高国外松的开 

花结实能力。 

首先是选择优良单株。选用结实率高的 

优 良单株的接穗或种 子建立种子园或母树 

林，提高种子产量。 

其次是采取疏伐方式，加大株行距，增 

强林内的通风能力，利于花粉传播。同时， 

可改善林 内局部环境，扩大保留木的营养空 

间，增加结实面积，达到提高种子产量的目 

的 

再是人工辅助授粉，解决花粉少，雌雄 

花期不一致所造成的授粉不足，可大大提高 

授粉强度 

另外，施肥、适当灌溉对于增加土壤肥 

力，促进树木开花结实，提高种子产量也十 

分必要。 

2．3 国外松的优良特性 

2．3．1 干形通直性 

加勒 比松 、湿地松、卡西亚松 、卵果 

松、假球果松、展松、黑松，除个别或极少 

数的树干弯曲外，一般都通直如杉，木材利 

用率高。特别是加勒 比松、卡西亚松、湿地 

松不仅干形通直饱满，而且枝桠细小，枝下 

高高， 自然整形 良好，是通直无节的良材。 

2．3．2 耐旱瘠性 

国 外 松 在 土 壤 含 氮 0．0784％， 磷 

0．0l54％，有机质 1．18％和钾 0．0076％ (由 

我园生物技术组在 1994年测定)的条件下 

仍能良好生长，表现出速生的特性。特别是 

湿地松在石质土、水土流失严重的粗骨赤红 

壤和沿海沙地都能正常生长 。一些国外 

松不但耐贫瘠，而且具有较强的抗旱性。据 

报道，在干旱长达 8个多月的条件下，加勒 

比松已全部死亡，湿地松也只有 23％的保 

存率，但卵果松还有 90％的保存率 ” 。上 

述 材料说明部分 国外松具有耐旱瘠的特点， 

尤其是卵果松和湿地松抗旱性更为突出，它 

们是热带、亚热带干旱地区，土壤贫瘠的荒 

山荒地造林的好树种。 

2．3．3 强抗逆性 

湿地松、卵果松、假球果松、卡西亚松 

的抗病性能较好，主要表现在抗叶枯病、抗 

松梢螟和抗松毛虫等方面 比马尾松强，其 

中，湿地松舳抗病性最强，卡西亚松次之。 

加勒比松最差，不及思茅松。国外松在抗风 

性方面差异较大，较强的有湿地松、加勒比 

松、卵果松、假球果松、黑松。最差的是卡 

西亚松，这与该树种分枝多，植株茂盛密切 
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相关。湿地松在平均风力 10-- ll级，阵风 

l2级的强台风袭击下，只有 26％～30％的 

轻微受害，而附近的隆缘桉林有 80％左右 

的林木受害。 

2．3．4 松脂多且质优 

湿地松是世界上多种采脂松树中产量较 

高 的一 个种 ，松脂 Et产量 比马尾 松增 长 

50％，从湿 地松松 脂 中可得到数量较 多、 

质量较好的松节油 ，口一 蒎烯 的含量 高达 

49．9％，低沸点的单萜烯含量很高，加工时 

可采用较低的蒸馏温度，缩短加工时间 而 

马尾松松节油中 口一蒎烯含量只有 5．6％， 

倍半萜含量高达 23．3％ 。据有关报道 ， 

加勒比松的采脂量和质量也远远高于马尾 

松，接近湿地松的水平；卡西亚松在原产地 

也是一种采脂树种，其松脂质量比其它印度 

松类要好。由此说明湿地松、加勒比松、卡 

西亚松有脂多质优的特点，是可以作为材脂 

两用树种来经营的。 

3 讨论 

l_树木的径高 比是反映树木粗度和高度 

的特征，也是树木抗风性能强弱 的一个因 

索。从7种国外松的径高比和与当地对照种 

思茅松的比较来看 (见表 2)，与国外松的 

径高比与松树产地的纬度有一定的相关性 

高纬度产地的松树种往南引种到低纬度时， 

其径高比大于当地对照种，表现出矮壮的特 

征；而低纬度产地的松树种往北引种到高纬 

度时，其径高比均小于当地对照种，表现出 

细长的特征 据报道，一年生苗木的径高比 

与松种产地的纬度呈正相关 “ 。由此说 

明，松树的径高比与松种产地的纬度确实存 

在一定的相关性 

2．从几种国外松原产地的自然条件以及 

在引种地的生长表现 ，认 为生长较快，抗病 

虫害和耐旱瘠较强的湿地松、加勒 比松、卵 

果松适合在我省的西双版纳州 文山州、德 

宏州、红河卅1、思茅地区、临治地区以及元 

江、元谋干热河谷地区，海拔在 2000米以 

下干旱贫瘠的荒山荒地作造林树种。对生长 

速度较快 的卡西亚松、假球果松适合在我省 

热带地区种植，以发挥其速生特点 
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Experiment on Introduction and Cultivation of Pine Abroad 

Yang Qin Ma Xinxiang 

【xishuangbanna Tropical Botanical Gardon，Academia Sinica，MengLa，666303) 

Abst~act 10 species of Pine abroad were introduccd and cultivated  in Xishuangbanna Tropi- 

cal Botanical Gardon from 1970s，among which 7 spe cies grow normally，5 spe cies grow faster 

than kesiya Par．1angbianensis．and the one that grows the fastest iS P加IdS kesiya whose 

annual height growth iS 1．97m，diameter breast—high growth is 2．58cm and that is 1．7 times of 

P．kesiya Par．1angblanenMs．The experiment indicates that in the early stage of field setting． 

the height increases slower while diameter increases faster and the increment under shading iS 

mostly 10％ ～ 30％ higher than  that of no shading，survival rate increases 20％ ～ 5O％． 

Furtherm ore，the paper has given some research reports on phenophas~、 stem form、 

resistance prope rty of the Pine abroad，discussed the po ssible reasons of less fruits low ger- 

ruination，and in the end，suggested some mea sures to promote flowing and fruiting． 

Key words Pine abroad，Introduction and cultivation 
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