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Abstra~l 

The determ ination of rare earth elements effected by spectral interferenOe，base ef． 

feet，nebulizer pressure and dfffexen t power，according to characteristics of the sins3e 

Charmal Scan ICP—AES were studi~1． It is a convenient and reliable m ethod to deter- 

m ine Tare earth elem ents iI1 so． and trace elem ent fertilizer．dit"ec tly this m eothed does 

not need any sepration an d getting rich． 

Keywords：ICP．ABS；8oil；Rare gartk gleme E． 

摘 要 

本文从单 道 扫描 式 ICP—AES的特点 出 

发 ，研究学谱干扰 、基体效应、喷霉压 力、不 

同功率对 4定稀土元素的影响 。不需复杂的 

分离、富桌 ，直接洲定辞土擞肥中的转土元 

素，方法简便 ，可靠。 √ 

关键讧]! 尘坠些 稀土元素． 

一

、前 言 

ICP—AES用于分析稀土元素的研究已 

屡见不鲜 ”．本文拟从单道扫 描式 ICP． 

AES的特点出发，研究光谱干扰、基体效 

应、喷雾压力、不同功率对测定稀土元素的 

影响。 
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二、实验部分 

(一)仪器和主要试剂 

1．仪器 ：美国实验仪器公司 皿 Plasma 

一 200型 ，单通道连续扫描 式电感耦合等离 

子体原于发射光谱仪 。 

2．试剂：高纯稀土元素氧化物，用盐酸 

(1+ 1)25毫 升 溶 解 ，配 成 500毫 升， 

1000ppm稀土溶液备用。其它标准液从储 

备液中吸取。 

(=)稀土元素相互 问的光谱干抗 

发挥单道扫描式 ICp-AES灵活选择谱 

线的特点。对某一稀土元素如Er，首先选择 

最灵敏的一条谱 线 323,06纳米 ，用其它 l5 

种单一的、浓度为 20ppm 的稀土元素，在 Er 

的这条灵敏线上扫描 ，发现 Sm 对这条谱线 

有干扰，如图 l，则这条谱线不可取．重选一 

条谱线 326．48纳米，20ppm 的 Tm 在其左 

侧有一小峰 ，却是在观测窗口之外，对 Er的 

测定无影响 ，其它稀土元素对它也投有任何 

干扰，所以 326．48纳米这条谱线可取，如图 

2。如法炮制 ，选择其它 l5种稀土元素的谱 

线 ，便可排除稀土元素相互间的光谱干扰． 

(三)其体元素的干扰 

本实验的下一步是测定土壤中的稀土 

元素。土壤中常存的大量元素硅，铁 ，铝，微 

量元素钙、镁 ，锌 ，铜、锰。这些元素的谱线的 

无疑会干扰稀土元素的谱线，把这些其体元 

素配成单一的、浓度为 l000ppm的溶液 ，在 

稀土元素的分析线上扫描 ，若干扰，重选稀 

土元素的分析线 。这样也就排除了基体元素 

的干扰。 

(四)工作条件的选择 

基于以上两点 ，选定了十六个稀土元素 

的分析线，根据基线的漂移情况选择了背景 

校正 。观测高度可分别按元素各自选取 ，由 

微机按信背比最大 自动选择最佳值 ，选择结 

果见表 1。 

Er3n 06 

图 l Sm对Er的干扰田 

l_一 20ppl|_ E I 2——20ppm Sm 

Er3孤 鹌 

田 2 Er无干扰田 

1— — 20p ErI 2— — 20ppl|_ Tm 

(五)检测限的测定 

本方法 的检 出限以 0，3摩尔／升 ，HCI 

空 白溶液测定，以 3a计算，结果列于表 2． 

(六)不同功率、喷雾压力对测定的影 

响 

本仪器有五十功率档次，它与经过炬管 

的冷却气流量有关 ，关系如下表 3。 

在 1⋯2 3 4、5这五种功率档次下测定 

两 个标 准溶液，回 收率 均 在 90一儿0 之 

间 ．也就是说功率，冷却气流量基本不影响 

测定，在以下测定过程中折衷选择 3，即功 

率为 1．2干瓦，冷却气流量为 l3升，分钟。 

同样，在三种雾化压力情况下 ：1．4千克／厘 

米 }2．1千 克／厘 米。}2．8千 克／厘米 ，测定 
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了两 个标液 ，回 收率也 是 在 90一lJ0 之 时 ，雾化器能令人满意地工作· 

间 ，说 明雾化压力为 1．4,--2．8千克／厘米 

衰 l 稀土元素测定条件扮选择 

元素 Sm L̂ Pr Nd 0d 丁b Dy L HO Tm Sc Yb Y 

谊长 31t1 32t 5 S"．0 428
．  

400．9 386-3 350．9 

{纳米) 

观甜高度 l2 12 ¨ 14 I2 I6 I4 I2 ¨ 14 14 l6 l4 I2 14 12 

(毫米) 

背景 0 0 0 3 3 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 

校正 

积分时问 土0 z 0 z 0 2
．

0 2．0 2．0 2．0 2．0 土 0 2．0 2．O 2．0 0 2．0 0 2．0 

(秒1 

衰 2 检测限值 

元素 Sm Pr C Nd Eu 0d Tb 脚 

检测艇 0
．
15G 0．1{4 0．177 0．I86 机 4gS O．们5 0．033 0．054 0．030 

(ppm 

元素 H0 Er sc Yb Y 

检测照 
m 0l2 0．033 0．018 0．05I m O 0I5 O．0l2 

(pprn) 

衰 3 功率与冷却气滤量的关系 

功率档挠 办事(千瓦) 冷却气演量(升，分钟) 

1 1．0 13 

2 1．1 l3 

3 1．2 13 

4 1．2 l8 

5 1．4 l8 

(七)标准回收实验 

配两组合成液，其 中稀 土元素含量为 

l0ppm、lppm，硅，铁 、铝、钠 含 量 为 

l000ppm，钙、镁、锌、铜 、锰 为 200ppm-回收 

率及相对标准偏差的结果如下表 4。 

衰 4 测定的回收宰及相对标准偏差 

元素 Sm L■ Hd L H0 Tm Er Sc Yb Y EB Od 丁b 嘶 

回收 ( ) 
9B．8 96 【 gS．2 9g．S 92 9 97．D 89．4 9& 9 101．! 

加^量 【Dpp 

回收埠( ) 
眦 4 盯．3 9O．7 86．9 啦 3 9n 4 9‘6 1o2．5 担 8 

加^● lppm 

RsD( ) I．2 0 2．7 1．5 3 0．6 n l n 5 0．5 0．3 0．8 0．4 0．3 9 1．3 1．O 
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(八)稀 -i'm肥的测定 

准确称取 微肥”、 农乐”两种稀土微肥 

50毫克，用去离子水溶解，定容 50毫升，测 

定结果如下表 5。 

裘 i 徽肥中稀土测定结果(举位毫克／克) 

元素 0d Tb Dy l u『w。I Tm『 r I 』v Y i sm I h I Pr J J Nd 
搬肥 7g &40 00 0．51I<DL J<DL』0 1 0_94Im 24l 0．03 ̈ 3ll3．4 J90．9ll6．3I 158 I舡8 
农乐 0．95 6．66 2．42 m 5。1<DLI<DLl0．09l<DL 27)~DL 1．54113．4f l07Il9_】I 192I39_5 

三、结果与讨论 

】．从实验的回收率 、相对标准偏差可 

看出本方法的准确度和精密度是很好的。 

2 单道扫描 式 ICP-AES装有的扫 描 

图解显示，可将待测元素及可能产生干扰的 

元素逐一扫描，将所有扫描的图象显示在同 
一 画面上，可直观地判断有无光谱干扰，从 

而灵活选择待测元素的分析线 。不髂分离 ， 

直接测定稀土微肥中的所有稀土元素 ，方法 

简便 、可靠。 
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盐水“煽动”空调 

盐术似乎与空调霉置马牛不相爱 ．但羹目的科学末．P书康竹盐术用于禹鼓空调．太千世界可真是奇廿—— 

建筑物中配备各种各样的冷、热调控鞋量，为人们生活和工作带来了便利．但传坑的空调装置耗能较大，不仅增加了建 

筑蜘的成本，而且使日趋躔 的能源负担更为沉蓖．因此，英国^最近研翻的高效节能的廉价盐水垒调装置翻一向世抚引起 

丁人们曲重视． ． 

这种鞋量的基奉单元是一十十充满盐水的聚丙烯坦辩球，它们被放置于—十装有循环水的太罐中，并使循环水与建筑 

蜘的空调系统相连．此装置以 低熔共晶盐”僖液怍为盐水，它的熔点是 27。c童内置炭可畿此熔点控制在27 左右． 

盐水在玲疑时要释放热量，冰盐 熔时剧去从周围吸收热量，根据这一厨c理，在夏拿白天，诙系统的冰盐嚷收奎调系统 

传蛤循环水的热量而熔化．使循环水玲却或保持恒置束控捌宣内强度，而所有热量均来自建筑物内部．在夜晚，利用电热象 

冷却装有塑料球的大罐再使盐水冰球以准备第二天玲却循环水之甩．与此相反，在冬季的夜晚，加热系加热置辩聋中的盐 

水，j：l便在用电高峰的白天释放热量以维持建筑物的温度．在冬夏两季+由于用电都晕在非高tort阿的夜晚，电能又靛贮崔 

了盐水中，因而大大地节约了褙费．枉春秋两拿．这十幕统的玲热循环调节也完全不需要加用剐的能罐． 

由于逭种盐水空调装置相当简单，既不需要—般嬲 物中的冷却塔，也不需要燃油咬烧攥的慨妒以夏排1l羁的1l羁囱，田 

此，它不担澈 空气污染物．同时．它利用电费便宣的夜同用电低峰时间加热琥玲却置捌球中的盐水，使之在白天用电高．1时 

间加热或玲却房阃，因而使用成本低廉并能有效地节能． 

(原载 199]年 7月 ●Hl科技 日报’．王江浃 文) 
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