
 

6 7。 
植物生态学与地植物学学报 1993．" (4)364—370 

AcfⅡ Phytoecoloe扣 d e￡ Geobotnn cn Silica 

) 

哀牢山北段主要森林类型 

凋落物的研究 

邓纯章 侯建藏 ，李寿昌 赵恒康 
0 。 ‘  -

_ - _ 一 ’-___’——。’’V  

(中国科 学院 昆明生志 研 究所 ，昆 明 650223) 

摘 要 

付 

}8· 

本文研究了裒牢 山北段东西坡垂直带上分布的 7种森林凋落物的数量、组成 、动态变化和 

化学元素归还量．为了解我国西南季风区山地森林酒落物的养份归还规律，对亚热带山地森林 

山麓上下高差达 1 300～2 500m，山顶夷平面分布有我国面积最大的原生常绿阔叶林—— 

术果石括林和倒卵叶石栎林 34 566tm，山体东西坡另分布有五种次生林，其中三种为阔 

叶林，两种为针叶林，由于东南季风达到哀率山东坡时风势已锐减 东坡的 降雨 量较西坡 

少 l，空气也较干燥，园而两坡在同一海拔高度上，同一森林类型凋落物的变 化规 律也不 

尽相同。不同海拔高度林分凋落物的变化及化学成份也各有其独特的规律。 

样地概况及研究方法 

观测样地设在哀牢山北段徐 家坝两侧的 7种森林内 】，即原生林类型的 倒 卵 叶石栎 

林 木果石栎林及属于次生林的栎类萌生秫，滇山杨林 旱冬瓜林、思茅 松 林、云 南橙 林、 

(样地概况见表 1)七种森林林分组成如下l 

1)倒卵叶石栎林分布在海拔 2 600—2 800m的山顶和山脊上，为多优混交林，乔术种 

类全部不超过 25种，建群树种为倒卵叶栎(Li*hocarpu：pachyphlllodes)，常见种有景东 

石栎(Lithocorpus chintugemis)、露珠杜鹃(Rhododendron irrora~ra)、鸟饭(Va~cinium 

sp．)等，林下土壤为山地棕壤“ ．2)末果石栎林为谚LfI脉分布面积最大的常绿阔叶林，分 

布在海拔 2100—2 600m，群 落 结 构为多优混交林，分层 明显，乔木树种约 56种，建群 树 

种为木果石栎(Lithocarpus xylocar~us)，主要的优势和有 景 东 石 栎(Lithocorpus chin~ 

tungends)、陛冲栲(Ca；~anopsis wattii) 滇木荷(Schlma nornhae)、舟柄茶(Hartia sine— 

nsls)、米饭树(Vaccinium duclouxii)、多花含笑(Michelia floribunda)、绿 叶润楠(Muc— 

hilus vlridis)等。灌木层的优势种有箭竹(Sinarundinaria nitida)，林下土壤为山她黄棕 

壤j 3)栎类萌生林是木果石栎林砍伐后萌发的群落，仍为多优混交林；4)滇山杨林是木 

果石栎林被砍伐火烧后萌发的，乔术层以滇山杨(Populus bonatii)占绝对优势，林下草术 

奉文 于 19B1年 12月收到。 
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以毛贼莱(Pteridium reuolutum)为主；5)旱冬瓜林是术果石棵林道彻底烧毁后逐渐形成 

的，乔木屠由旱冬瓜(Alnus nepalemis)构成，林下草本以藏菜为主，上述 3)一5)种次生林 

在哀牢山均与术果石栎林分布在同一海拔高度，所不同的是它们只呈小面积镶嵌分布。6) 

茅松林分布在西坡海拔 1 00O～2lOOm，主要树种为思茅松(Pinus廿asya)，林下土壤为 

【I 地黄红壤；7)五南松林分布在东坡 I 320—2 400m，主要树种为云南松(Pinus y  ̂～ 

esis)，林下土壤为“1地红壤。 

裘 1 凋落物样地概况 

Table I General pioLure of litterfall sam ples 

项 目 样地地 点 海 拔 坡 度 坡 向 郁蔽 虚 群 蒂高度 树 龄 
Item 

Looation Altftude Slope Slope Canopy COIIIIT／Unity Age of 
森林 类型 
Forest types 、 (m) direction 【density heighL tree 

倒卵 时石栎 林 兰棵树 后山顶 2 630 30。 W O
．8 5— 7 虞熟 林 

0ca ∞t 

a ，̂  0des 

forest 

术 单石操 三 棵 树 2 d50 10。 W 0
．9 181 25 戚薷 林 { 

0ear,us 

Dc口 

fores~ 

标粪萌生林 大 火 塘 2 450 I5。 W 0
．5 5O 

Sprout freest 

of oak 

滇 山杨 杯 犬 火 塘 2 400 10。 W  O
．
d 12 

Po~tJlus he afii 

forest 

早枣瓜 林 山 力 日 2200 1o々 W 0
． 5 

AIH 8-e口口 e_ t 

forest 

思茅梧 林 方 家 符 1 830 1 。 W 0
．6 】2 2S 

Pinu* kba8 a 

forest 

云南桧林 苴 1蚰0 17。 E 0
． 5 12 26 

pf~tsa " n -0n 8 

forest 

观铡样地(表 1)面积约 lha，每样地随机放置 4个 1 x 1 的方形收 集 框．框高 O．8 

m，每月最后一日收集，观测期从 1985年至 198B年。将凋落物收集后，按 优 势种 和伴生 

种将叶片、树枝、花果、杂物分别捡开，单独风干后，称重计算各组分的含 和凋落物总量， 

并按分开的各树种的各组分分别取平均样粉碎过 lmln塑料筛。化学分析方法如下； 

用优级纯浓硝酸、高氯酸、硫酸将样品在石英器皿中消化、定 容。用蒸 馏 珐测氨，用 

IPC发射光谱法测硅。铁，铝 锰，硼．铜 铝，钻，用原子吸收法测钠 钾、钙、镁 锌J用直流 
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注射法测磷 

一

、 结 果 分 析 

(一)凋落物的数量组成和动态变化 

1．酒落物的数量 

哀牢山倒卵叶石栎林，年凋落物总量平均为 4 314t／ha(标准 差 s为 0．009)。和 国 内 

外报道的常绿阔叶林比较，其凋落物总量是最低的，这与该群藩分布在山顶和 山脊，地上 

部分生物量较小(平均为 56．6t／ha)有关。其林下枯枝落叶层厚 3—5cm，贮量平均为 5．Ot 

／ha，凋落量与贮量之比为O．86。木果石栎林年凋落物总量为 7．172t／ha(S为 O．958)，与广 

东鼎湖 山[21的(7．1—9．2t／ha)和海南尖峰岭热带山地雨林韵(7．7t／'ha)接近“】，其凋落物量 

在哀牢山7种森林中是最高的，与木采石栎称地上部份的生物量较高有关(平均为 348．rtl 

表 2 凋落物量及其组成 

TaM e 2 The am ont of litter—fall and itg com position 

＼  目 枝 花 果 总 昔 

、 Corn position Leave8 Brancheg Flowers and fruits Total 

彝林 类型 ＼ 
Forellt types 、 tlha·yr 8，C．V t／ha·yr 8，C．V t／ha·yr 8，C．V t／ 

ha·yl 

倒 卵叶石 概林 3
．
559 8．20 0．14 0 719 0．O4 0．063 1．40 D．03 4． 1 

工“ 0c口f u 

，口0̂ !ii0de0 3．96 6．02 49．6o 

forest 

木 果石栎 5
．
249 73．2O 0．20 1．423 I9．80 0．06 0．500 ．00 O．22 7．172 

Lithocat$u$ 

# t0c口 ， 0 3．78 4．I 5 “ ．60 

forest 

栎娄 萌生林 3
．698 82 6 0 0．18 0．528 1I．80 D．067 0．25 5．60 0．112 4．475 

Sprout forest 

4．90 12．70 44．80 
of oak 

稹 山橱杯 2
．
“ 9 95．0D 0．D9 0．]2 4．60 D．O2 0．O03 0．10 0．002 2．612 

Po自 Z s 60 口zi 

3．65 0．I 9 5O．0 fcrest 

早年瓜林 5
．
90 86．O0 0．I8 0．863 I2．60 D．06 0．096 I．40 O 6．859 

A 4  ̈ 4 Pn l 

3．O0 6．86 0 forest 

思茅松 林 3
． 686 98． 0 0．34 0．079 1．60 0．003 0 O 4．433 

P H khae~e 

9．16 4．14 0 forest 

云南捂 杯 3
．
155 1O0 0．12 0 O 0 0 3．398 

Pin~8 Wus~a_日4s 0 

forest 3．84 0 O 

日|标 准差(Standard deviationlC．V·变异系教 (coefficient of variatioil) 
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ha)，林下地面的枯枝落叶层厚约 5—7cm，贮量平均为 7．st／ha，凋 落物 量 与贮 量 之比为 

0．95，上述结果表明，地处山地暖温带和山地北亚热带的哀牢山原生常绿闶叶 林 有明显较 

小的凋落量，较大的生物积累量和较慢的生物循环节律。栎类萌生林和滇山杨 林 凋 藩物 

总量较小，分别为 4．475t／ha·yr(S为 0．362)和 2．612t／ha·yr(S为 0．2617)j旱冬瓜 林凋落 

物总量为 6．859t／ha·yr(S为 0．089)，思茅松林凋落物 总 量4．433t／ha·yrLS为 1_168)。云 

南松凋落物总量 3．398t／ha·yrLS为 0．486)。在相同的海拔高度(1 830m)东 坡为云 南松， 

西坡为思茅松，西坡凋落物量明显较多。 

2．凋落物的组成 

不同的树种和林型在罚藩物的组成上有不同的生物生态学特征。 

哀牢山所有 7种森林凋落物中，叶片所占比例比尖峰岭、宜山等地均偏大。叶片和枝 

的标准差和变动系数均小于花果的数值(表2)。如其中的倒卵叶石栎、术果石栎林；栎类 

月静 Months 

圈 1 橱 落曲 月变化 

Fjg．1 M onthly change jn llttgr—fall production 

l·倒卵 石糠# 2．木景石栎棘 3．撅凳聩生林 t．穰山拓棘 5．早年瓜韩 e．愚苹摇林 7．云书梧林 

耋喜 ㈣ ㈣ 伽 啪 

c暑 u昙0邕 锰 b蔷 嘶霉壤露 
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萌生林等树龄较大的林分花果占的比例较大，均在 2O如左右。 

3．凋落物的动态变化 

哀牢山7种森林凋落物罚落的时间基本上一年有两次高峰。第一次在旱季末的 5月 

中至 6月初，第二次在初冬的 10月末至 11月中。原生常绿阔叶林之倒卵叶石 栎 林 和木 

果石栎林，次生常绿阔叶林之栎类萌生林的凋落最高峰出现在 5—6月初，而 滇 山 杨林凋 

落物主要出现在 9—11月，凋落物最高峰出现在 10月底，12月至次年 5月不 发 生 凋落， 

旱冬瓜林每年出现 3个高峰，即 12月、6月，8月依次减小，思茅松林一年曲现两次高峰； 

最高峰出现在 11月中，次高峰出现在 5月，云南松林最高峰仅出现在 11月。这表明不 同 

林分不同树种有不同的生理生态学特征。 

不同年份，不同森林凋落物量的变动系数 (1986--1988年)分别 为：倒 卵 叶石 栎 林 

0．2嘶 木果石栎林 13．4嘶、栎类萌生林 8．10l嘶、滇山杨林 10嘶、旱冬瓜秫 1：3嘶、思茅 松 林 

264、云南松林 14．3嘶。上述结果表明：高海拔地带的例卵叶石栎林和次生旱冬 瓜 挂凋 

落物量的年变化最小，次生滇山杨林，有少量人为活动的栎类萌生林和中海拔地带的次生 

云南松林捅落物量的年变化较大，思茅松林凋落物的年变化最大。 

(=)翱落物的化学元素归还■ 

凋落物的化学元素成份是土壤肥力的重要来源，是一定土壤母质、气候、植被下 物质 

循环过程中的产物，在一定程度上影响土壤的形成过程 】。哀牢山7种林分 凋落物化学 

元素的归还量有明显的差异性质(表 3)。 

哀牢山 7种森林化学元素的归还量总的都低于海南岛尖峰蛉的半落叶季 雨林，而哀 

牢山旱冬瓜林的氮素归还量特别高，它是非豆科固氮乔木，当地一般用它作绿肥。 

二、结 语 

哀牢山7种森林的凋落物中阔叶林的数量最大。原生阔叶林中海拔在 2 600m以上 

的倒卵叶石栎阔叶林园地处山地暖温带，凋落物量较2 600m以下的木果石栎林低 404， 

木果石栎林占哀牢山常绿阔叶林面积的 904 以上，其捅落物对于山地土壤肥力的保持及 

水源函养有重要意义。森林凋落物化学元素归还潜力较大，次生林中旱冬瓜林凋落物含 

氮量特别高，是保持土壤肥力的一个优良树种。 
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RESEACHES ON LITTERFALL 

FORESTS AT VARIED ALTITUDES， 

DlSTRlBUTED IN SEVEN 

ON AILAO MOUNTAIN， YUNAN 

Deng Chun-zhang Li Shou-chang Hou Jian-ping 

(K~nmimI，-8 ‘ _ 吖 Fcolog~IAea~emia 8ixiea) 

Abetraet 

In this paper，the 1／tterfall productions， compositions．Seasonal distribu— 

tions and nutrient element turnovers were compared on the seven forest types 

distributed 01"1 the east and the west vertlca1 zones in Ailao Mountain
． 

The results arc useful for recognizing litterfall element returns in the 

forests in Southwest monaoon a．rca， subtropical montane forests manergement， 

rational eXp1oitation and protection soil source，and enhance of produ— 
ctivity

． 

K·y wordl Ailao MountMn~ ForestI Composition of litterfall， Dyna— 

mics， Chemieal element 
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