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1．引言 

自进入 以互联 网应用为主的 

“PC后时代 ”以来 ，Web应用服 

务发展迅速且精彩纷呈。但目前 

在Web开发领域 的一个残酷现状 

就是 ：不少Web开发人 员用他们 

20％的时间写代码 ，然后用剩下的 

80％的时问让这些代码能够在所有 

浏览器中运转起来并获得相同的 

效果。这种情况持续了很多年 ， 

给开发者和维护者带来 了很大 的 

负担 ，甚至由此出现 了代码漏洞 

并给网站群带来了安全性问题， 

这对于正处于初始投入运营的中 

国科学院 (以下简称中科院)网 

站群及其 它政府机关、高校、集 

团企业网站群而言，能基于一个 

标准化的应用平台进行开发和运 

营、改变目前的混乱繁杂局面更 

是迫切希望的。HTML5的到来使这 

一

切成为可能。 

HTML5是近 十年来web标准 

最 巨大的飞跃。和 以前的版本不 

同，它将使web从 内容平 台推向 

标准化的应用平 台，在这个平台 

上 ，视频 、音频 、图像、动画以 

及 同电脑 的交互都被标准化，同 

时统一各大平台阵营的标准；并 

且它将重新统～包括桌面应用、 

移动应用、本地应用等在 内的开 

发，使基于HTML5规范开发的应用 

可以运行在跨平台、跨浏览器 的 

环境中，而且运行速度更快，开 

发和维护起来也更经济，使 “开 

发一次，随处运行”真正得以实 

现。W3C组织 (World Wide Web 

Consortium，万维网联盟)己于 

90 

科研信息化技术与应用 第2卷第4期 201 1年7月 

2Ol0年9月正式 向公众推荐HTML5 

语言，且预计其将在2022年HTML5 

会成为世界的主流。为了将这一 

标准明确化，W3C发布了HTML5的 

LOGO，作为网站遵守HTML5规范的 

标志。 

2．HTML5的魅力 

2．1 HTML5的定义 

HTML5是一种Web技术标准， 

目的在于取代现有 的HTML4．01， 

XHTML 1．0 and DOM Leve1 2 HTML 

标准。它希望能够减少浏览器对于 

需要插件 的丰富性网络应用服务 

(plug—in—based rich internet 

aPpli Cati011，RIA)，如Ad0be 

Flash，Microsoft Si lverl ight， 

与Sun JavaFX的依赖。HTML5的前 

身名为Web Applications 1．0，于 

2004年被WHATWG提出，2007年被 

W3C接纳，并成立了新的HTML~E作 

团队。第一份正式草案 已于2008年 

1月22日公布。 

HTML5可 以说是一个广泛 的 

定义，从应用 的角度来说它应该 

是 (HTML5+CSS3十JavaScript)组 

成 的集 合 ，就 目前 而 言 ，网站 

Web技术标准基本上是 (HTML4+ 

CSS2+Javascript)，HTML5发展了 

这个集合。HTML5有两大特点：强 

化 了Web网页的表现性能；追加了 

新的Web应用的功能。 

2．2 HTML5的特点 ： 

1)新的语义元素 

H T M L 5在 原 有 H T M L 4的语 

义 元素 的基础 上 ，增加 了近 28 

一  
图1 diV+C1a s s id网页布局 

图2 ftTML5新增标签布局 
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种 新 语 义 的新 元素 。其 中包 括 

artiCle：文章，aside：侧边栏 

内容，audi0：音频 ，eanvas： 

2 D绘 图 ， c o m m a n d：命 令 按 

钮 ，datali St：下拉选择 框 ， 

details：对象的细节，dialog： 

对话框 ，embed：外部插件或对 

象 ，fi gur e：一组媒体对象以 

及标签文字，f00ter：页脚， 

header：页首等元素 。这样，使 

建构 网页更变得更容易。我们使 

用图1和图2来做比较： 

可 以看 出 ，原有div元 素用 

这些新元素代替 ：header，nay， 

section， article，aside， and 

footer，从而使网页更清晰简洁， 

让设计者和开发者统一了标准。 

2)Canvas及WebGL 

Canvas被看作是Flash最具潜 

力的竞争对手，遵循该标准的浏 

览无须插件即可实现交互性的动 

画或者游戏功能。Canvas最初 由 

Apple创建，应用于Safari~览器 

和Mac OS X Dashboard中，但它 

最终被WhatWG组织收录，并且纳 

入到了HTML5标准中。目前基本上 

四大核心的浏览器已经完全支持 

该技术。 

严格来说来WebGL不是HTML5 

标准 的一 部分 ，但 可 以看 作 是 

HTML5标准的延伸 ，是OpenGL 3D 

技术在HTML5标准中Canvas上的实 

现。WebGL 1．0定义了和OpenGL ES 

2．O绑定在一起 的JavaScript， 

可在浏览器内部实现富3D图形， 

而且 可用于任 何支持 Op enGL、 

OpenGL ES业界标准图形API的平 

台。webGL一方面汇聚了几乎所有 
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桌面、移动、嵌入式平台的OpenGL 

ES 2．0图形能力，另一方面充分 

利用了Web技术的最新发展，比如 

JavaScript性能的大幅提升。有 

了这一标准 ，开发人员就可以直 

接使用JavaScript访问OpenGL级 

别图形，并且自由地将3D与其他 

HTML内容融合在一起，推动Web游 

戏 、教育 、培训应用和富图形用 

户界面的创新。 

3)音、视频元素 

H T M L 5中 的 “a u d i 0” 

“

video”标签使Web开发人员很 

容 易地 把音 频 、视 频 内容 与 网 

页 中 的其 他 内容 整合起 来 ，也 

让从事jQuery和PHP开发的人员 

可 以加入 ~lJWeb开发队伍中 ，使 

得Web开 发不再仅仅 是Flash、 

Si lverl ight和JavaFX开发人员的 

专利。 

尽 管这一设想看起来很诱 

人，但面临的困难依然不少，因为 

HTML5标准中没有指定任何编解码 

器 ，而浏览器厂商都想发布 自己 

的视频和声音编解码器 。这就意 

味着我们用一种混乱取代另一个 

混乱：只是过去我们把嵌入到浏 

览器 中的软件称为插件 ，而今天 

把它称为编解码器而已。因此 ， 

今天 我们 虽 然有 了一个 标 准 的 

“audi0” “vide0”标签 ，但浏 

览器可能知道也可能不知道到底 

如何解释这些视频 内容。尽管如 

此，但是新的 “audio” “video” 

标签肯定会让互联网视频内容越来 

越丰 富，网页将成为音频 、视频 

内容的主要发布源地，而 同时单 

纯的文字内容也会越来越少，以 

满足人们对多媒体的需求。 

4)表单功能 

HT ML 5定 义 了超 过 l 2个 的 

input类型的元素，且都可以在表 

单中使用。它们包括： 

· <input type=“search” > 

输入 的将是一个搜索关键字，通过 

results=s可显示一个搜索小图标 

·<input type= “range” > 

一

个可拖动的滑块条，并可通过设 

定max／min／step值限定拖动范围． 

拖动时会反馈给va1ue一个值。 

· <input type=“tel”>要 

求输入一个电话号码，但实际上它 

并没有特殊的验证，与text类型没 

什么区别。 

· <input type= “color”> 

可让用户通过颜色选择器选择一 

个颜色值，并反馈~value中。 

如此等等 ，通过这些新增的 

功能，配合CSS3样式表，可 以创 

造非常优秀的网页表单。 

5)地理定位服务 

在Web世界里 ， 目前我 们通 

常只能知道其IP地址 ，那些数字 

对应着一个什么样的真实世界我 

们根本不知道。比如 ，某 台电脑 

究竟在何处，过去几乎不可能知 

道 。而现在 出现的位置服务可 以 

解决这个 问题。HTML5标准中允许 

JavaScript询问浏览器用户的地 

理位置，比如纬度和经度信息， 

这样就很容易定位到用户的真实 

位置，为导航等相关应用提供了 

方便。 

6)本地存储 

本地 存储 是HTML规 范 的一 

个重要特性，它提供了一种方式 
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让网站能够把信息存储到用户本 

地的计算机上，可以在用户不小 

心关闭浏览器或者崩溃等其它需 

要的时候进行获取。这个概念和 

Cookie相似，区别在于它是为了 

更大容量存储设计的。Cookie的 

大小是受限的，并且每次用户请 

求一个新页面的时候 ，Cooki e都 

会被发送过去 。方案商可 以将这 

一 一

项技术运用到发布任务和编辑 

任 务环境之上 。当电脑意外关 闭 

时，借助本地存储技术，Web应用 

会 自动帮你保存所编辑的内容 ， 

它会在你下次打开发布框的时 

候 ，神奇地 出现在文本框 内，让 

你即使没有保存的情况下依然可 

以恢复到电脑关闭前的状态。 

7)Web Sockets 

Web Sockets是HTML5之中一 

个实用的新特性，它可 以让我们 

无需AJAX请求即可与服务器端对 

话 。具体来说，它是在一个 (TCP) 

参与 

， 

⋯  叫 ⋯ ～ ～ 一  

、 Tr 

i 开发者 i————— } )r反 

⋯ ⋯  ⋯ ⋯ ～  

j 

图3 HTML5标准执行流程图 
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接 口进行双 向通信的技术 ，属于 

PUSH技术类型。当客户端发送一 

个请求到服务器端 ，它可以边做 

其它的事边等待，直到服务器端 

发回数据之后，触发一个事件， 

然后继续这个请求 的执行 。这种 

情况和我们平常使用即时通讯软 

件比较类似。 

8)Web WorkerS 

HTML5将多线程技术带到了浏 

览器领域称之为Web Workers。复 

杂的应用通常需要分成 多个任务 

同时进行，这种应用在支持HTML5 

的浏览器 中将运行得更快。因为 

这种浏览器可以将任务分成更小的 

模块同时运行，就像今天操作系统 

已经做到的那样。结果，在浏览器 

上的用户体验立刻就会得到明显的 

提升，导致Web应用的体验与本地 

的桌面应用体验并无二致，而且还 

享有后者所不具备的独立于服务器 

和操作系统的好处。 

9)Web离线应用 

离线Web应用程序是以在线 

Web应用程序开始 的，能在 网络 

访问断开后继续运行工作 。当用 

户第一次访问一个离线的Web站点 

时，Web服务器会告诉用户的浏览 

器它需要哪些文件以便可以离线工 

作，这些文件可 以是任何东西， 

HTML、JavaScript、图片甚至是视 

频。一旦用户的浏览器下载了所有 

必需的文件，即使用户没有连接上 

因特网你也可以重新访问Web站点， 

用户的浏览器将会提示处于离线状 

态，使用的是已下载的文件。一旦 

用户重回在线状态，做的任何改变 

都能上传到远程 Web服务器。 

3。HTML5的现状 

HTML5推 出的 目的在于取代 

现有的HTML4．01及相关标准，改 

变 目前网站开发平 台众多、标准 

遵守 

参与 

研发 f 
—●一—— 浏览器厂商 ÷ 

t 

、 
～  
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不统一、开发效率不高的局面 ， 

涉及行业 的各个方面 。在此利用 

HTML5标准的执行流程图 (图3) 

来说明： 

从图中可以看出，HTML5是一 

个非强制标准 ，开发者和浏览器 

厂商不一定非得执行，用户是开 

发者和浏览器厂商为 了市场而争 

取的对象，从他们的相互关系中 

得出如下分析： 

1)W3C正在积极努力的制定 

并推进HTML5标准，最终的目的是 

希望所有的浏览器厂商及开发者都 

遵循此标准，最终的目的是让用户 

访问网页时能有更好的体验。 

2)浏览器厂商拥有强大的 

技 术 力量 和广 大 的用 户 ，作为 

HTML 5主 要 参 与者 之 一 ，为这 

一 标准的推行负有主要责任， 

但 不 同的浏 览器 之 问 的竞 争 非 

常激烈，让用户 能有更好的体 

验 是 他们 的 目标 ，争取 更 多 的 

用 户 来 实现 商业 价 值 是他 们 的 

目的 ，而这 一 目的往 往和 遵循 

HTML5这一标准 并不完全一致 ， 

所以厂商为了 自己的利益只会 

有选择性的支持，但随着HTML5 

生态环境的成熟，厂商们也会 

最终完全支持。 

3)在HTML5标准的环境 中， 

开发者基本上与内容提供者在同 

～

位置 ，他们的 目的是为用户提 

供更好的内容及访问体验并增加 

访问量 ，来提升 自身的商业价 

值。但用户往往会选择不同的浏 

览器，这就使得开发者不得不想 

办法来兼容不同的浏览器，为此 

开发者从自身的利益出发，非常 
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希望不同的浏览器厂商遵循相 

同的标准，如果这样的愿望能实 

现 ， 自己的代码就可以实现 “一 

次编 写 ， 随处运 行 ”。 另一 方 

面，由于开发者的水平、内容提 

供者 的要求之 问并不一致 ，所以 

在提供的网页，HTML5标准并不 

是放在首位的，不断改进用户体 

验，增加访 问量才是其 目的。只 

有当大部分用户甚至是绝大部用 

户使用的浏览器支持HTML5标准 

时，开发者才会利用这一标准去 

优化网页，从而被动 的支持这一 

标准。 

4)从用户的角度来说，其实 

并不关一L,HTML5这一标准，他们希 

望能看到自己需要的内容，在访 

问时有 良好的体验。只有网站 内 

容符合自己的爱好或者需求时， 

才会去访问。 

综上所述 ，HTML5仍需要各方 

共同努力才能逐步推进其发展， 

浏览器厂商可 以看作是技术支持 

者，为 了自身利益不一定会完全 

自觉遵守这一标准 ，开发者面对 

新的技术也得有一个学习和消化 

的过程，而用户只有让HTML5标准 

让他感觉到实实在在的体验的时 

候，才能真正普及。 

4．HTML5对网站群的应用 

4．1网站群 

网站群是由统一规划建设的 

若干个能够相互共享信息、按照 

一

定的隶属关系组织在一起，既 

可 以统一 管理，也可 以独立管理 

自成体系的网站集合，它是网站 

进化的必然形态，是提升网站管 

理与绩效的有效手段。 

中国科学院网站群于2009年 

开始对外服务，其网站内容基本 

属于HTML4(包括XHTML)规范。目 

前在全 国范围内，各高校、政府 

机关 单位 、企事业集团单位均 已 

经建成或正在筹建网站群。随着 

网站群 的迅速 发 展 ，基 于标 准 

化 平 台并 有着 丰 富用 户 体验 度 

的HTML5必将有着广阔的发展空 

问，其网站群建设的推动也将是 

显著的。 

4．2 HTML5对网站群的促进作用 

1)简化Web开发 

HT ML 5采 用 了统 一 的语 言 

(JavaScript)、统一的数据模 

型 (XML~DOM)和统一的表现规 

则 (CSS)来表现文本、音频、视 

频和 图形，对于开发者而言无疑 

的是非常理想 的。基于一个统一 

的标准开发环境 ，没有众多插件 

开发的烦恼，工作肯定会简单不 

少 。同时HTML5还做 了以下这些 

改进：以浏览器原生能力替代复 

杂的JavaScript代码；新的简化 

的DOCTYPE；新的简化的字符集声 

明；简单而强大的HTML5 API等 ， 

给网站群的开发带来了便利。 

2)良好的兼容性 

在 向以往的HTML标准兼容的 

同时，还采用了多种改进过的、 

强大的错误处理方案 ，HTML 5 

具备 了良好的错误处理机制， 

H TML 5提倡重大错误的平缓恢 

复，把最终用户的利益放在了第 

一

位。这样，假如页面中有错误 
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的话 ，在以前可能会影响整个页 

面的显示 ，而HTML5不会 出现这 

种情况，取而代之的是以标准方 

式显示 “broken”标记 ，这要归 

功于HTML5中精确定义的错误 恢 

复机制。 

3)动画及3D技术 

网站群使用该技术后，在展 

现动态图表时，就不再需要类似于 

Flash之类的插件支持了，跨平台 

的展示即可完成，无需要重写代 

码。在展示复杂的研究成果时，网 

页3D技术将成为良好的手段。 

4)无插件的音频及视频技术 

该项技术可为 网站群的音 

视 频展 现提 供 更简 便 的方 法 ， 

<audio>和<video>标签即可解决 

问题，无须其它 的插件，跨浏览 

器、跨平台支持。 

5)离线应用 

离线API是一切HTML5应用的 

基础，不单单是离线数据 的事， 

对 网站 群 开发 者来 说 ，不 仅 可 

以使用HTML5标准中的本地存 储 

(-l0Cal Storage) ，而 且 可 以 

使用Applicatiorl Cache功能让 

程序完全离线运行。目前有几种 

离线存储机制，简单的如LoCal 

storage和sQL存储引擎，已经有 

一

些浏览器在支持了。 

6)移动平台 

目前基于IOS及Android平台 

的移动设备正在迅猛发展，而其 

内置的浏览器已经支持大部分的 

HTML5标准，已经能为移动平台创 

造 良好的体验 。特别指 出的是针 

对移动平台特有的触摸屏操作的 

HTML5 API也已经支持，再配合离 
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线应用就能为网站群在移动平台 

上带来独特的体验 。 

7)App Store及 “云”服务 

网站群是科 学院科研活动全 

面展示的窗口，在分 门别类 的科 

研领域 ，它们有各 自的特点，除 

了传统的文字图片展示之外 ，网 

站群可以建立类似于Google APP 

Store的方式来展现，更概括一点 

的说，是一种基于HTML5上的云服 

务，可 以以桌面方式或者移动平 

台方式来访 问，具有多媒 体交互 

及3D应用体验 ，能将其深入到科 

学研究的各种活动中。 

4．3 中科院西双版纳热带植物园 

HTML5网站测试实例 

考虑~PJHTML5及其它RIA应用 

出现后，随着用户的体验将得到 

全新的提升。如何使用现在的技 

术设计出富Web应用、同时又为 

今后的HTML5的深入发 展做好准 

备，是网站群 建设手续面 临的问 

· 中国科学院西双版纳热带植物园 
A  HTNtL5及CSS3演示主页 

欢趣访问一艨 幽嘲 围剐鲻 

图4 HTML5展示网页之首页 

图5 HTML5展示网页之CSS3相册 
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图6 HTML5展示网页之Canvas 3D函数图像绘制 

题 。为此我们开始 了HTML5技术 

尝试试验，特制作了展示网页： 

(http：／／159．226．69．5／html5) 

此网页通过Goog]e Chrome、 

MOZi11a FirefOx、 Safari、 

Opera、Internet Explorer(需要 

安装Google Chrome Frame插件) 

等最新版本浏览器的测试 ，并且 

在iPhone及Google Android手机 

上部分通过测试 。 

兼 容性 问题 ：我 们在 测 试 

此 网站的时候遇到了兼容性的问 

题，特别是在Internet Explorer 

_NEWS&VIEWS誓 譬 

9以下版 本的浏览器 中，我们找 

到两 种解 决方 案 ： (一 )在 服 

务器端使用兼容代码 (http：／／ 

html5shiv．googlecode．eom／svn／ 

trunk／html5．JS)，建议使用程 

序判断并在Internet Explorer 

9以 下版 本 的 浏 览 器 中启 用 此 

代码 。 (二 )在客户端使用安 

装Goog l e Chrome Frame插件 

来解 决此 问题 (http：／／C0de． 

google．com／int1／zh—CN／chrome／ 

chromeframe／)，安装之后 ，用 

户的浏览方式与以前一样，并不 

影响体验效果。 

5．小结 

随 着 网站 群 技 术 的深 入 发 

展，网站建设取得了长足的进步， 

综合服务能力得以逐步提升，比较 

突出的应用有作为数字化校园建设 

的重要组成部分——高校网站群、 

建设服务型政府的突出体现——政 

府及机构门户网站群，企事业单位 

及科研机构的网站群等。它们作为 

服务型 的门户网站及二级子站， 

较为整齐的建设水平和较为一致 

的整体形象显得十分重要。对于 

开发及维护者而言，能基于一个 

标准化的平 台是迫切希望 的；而 

对于网站群 的广大用户来说 ，优 

秀的体验效果、完善的互动参与 

机制也显得越来越重要 。作为下 

一

代网络技术标准首选的HTML5拥 

有突破性体验及优越 的性能对网 

站群的建设提供有力支持。 

通过前述的各项分析，有理 

由相信，随着时间的推进和各方 

的共同努力，HTML5可以让我们的 

Web前端更上一个台阶，而若将这 

些技术适当地引入到 网站群建设 

中，可以促使网站群建设水平走 

上新的台阶。 囤 
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