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锡叶藤为五桠果科锡叶藤属植物，常绿木质藤本，在我国主要分布于广东、广西、云南等热带及亚

热带地区。有收敛止泻、消肿止痛的功能，用于腹泻、便血、菌疾、肝脾肿大、子宫脱垂、白带、风湿

性关节炎（江苏省植物研究所等，HEEH）。其乙醇提取物经活性筛选，有较强抗心血管疾病（?.IB*/ A.C?7J
=.I B*C>.C>）和抗病毒活性（.2K*A*I.= .?K*A*KL）。其化学成分未见报道，为了探讨其活性成分，我们对其进行

了化学成分研究。

从锡叶藤的地上部分分离得到的 HH 个化合物，经波谱分析，分别鉴定为：良姜素（*M.=N*2*2 H）（’J
3I.O.= 等，HEPH），良姜素 0 F 0 甲醚（*M.=N*2*2 0 F 0 <>K)L= >K)>I $）（Q.*N>K?) 等，HEPF），山奈素 0 %R，G 0
二甲醚（S.><NT>I/= 0 %R，G 0 B*<>K)L= >K)>I F）（’3I.O.= 等，HEPH），汉黄芩素（O/3/2*2 %）（4.II*C/2 等，

HEE%），汉黄芩素 G 0 U 0!0 : 0 葡萄糖醛酸甲酯甙（O/3/2*2 G 0 U 0!0 : 0 3=7?7I/2*B> <>K)L= >CK>I "）（V/<*J
</I* 等，HEP$），汉黄芩素 G 0 U 0!0 : 0 葡萄糖醛酸甙（O/3/2*2 G 0 U 0!0 : 0 3=7?7I/2*B> !）（V/<*</I*
等，HEP$），双氢汉黄芩素（B*)LBI/O/3/2*2 G）（W*=*. 等，HEEF），桦木酸（X>K7=*2*? .?*B P）（8?)/=*?)*2 等，

HEP#），!0 谷甾醇（!0 CK*/CK>I/= E），胡萝卜甙（B.7?/CK>I/= H#），硬脂酸（CK>.I*? .?*B HH）。

实验部分

18 用 Y6 ’7K/CN>? 0 F### 测定，5, 源，G#>Y；&1Z 用 WI7S>I ’10 %## 超导核磁仪测定，:18U 0 B! 为

溶剂，V18 为内标。薄层层析硅胶 6 和柱层析硅胶均为青岛海洋化工厂产品，柱层析用聚酰胺为浙江台

州路桥四青化工厂产品。$#[ 硫酸和 "[的氯化铁溶液为显色剂。锡叶藤采自云南西双版纳，由西双版

纳热带植物园的陶国达教授鉴定，晒干后磨成粗粉。

锡叶藤粉末 $\$ S3 用工业乙醇在室温下冷浸 F 次，每次 F B，浸提液合并浓缩，依次用石油醚，乙酸

乙酯，正丁醇萃取，分别得到石油醚部分（E\" 3），乙酸乙酯部分（HF" 3），正丁醇部分（%% 3）。乙酸乙

酯部分进行硅胶（$## 0 F## 目）柱层析，以石油醚 0 乙酸乙酯 0 甲醇（H]# ]###]# ]H）进行梯度洗脱，在
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石油醚 ! 乙酸乙酯（"#$）部分得到 ""（%" &’），在石油醚 ! 乙酸乙酯（" # (）部分得到 $（%)* &’），在

石油醚 ! 乙酸乙酯（"#)）部分得到 (（%) &’），+（", &’）和 -（)., ’），在乙酸乙酯—甲醇（/.* #$.*）部

分得到 "（ ",, &’），在乙酸乙酯 ! 甲醇（" # $）部分得到 %（ ,%* &’）。正丁醇部分进行聚酰胺（$/ ! "-/
目）柱层析，以水 ! 乙醇（"#/!/#"）为洗脱剂，在 )/0乙醇部分得到 *（, &’）和 ,（"/ &’），在 */0
乙醇部分得到 "/（*" &’），在乙醇部分得到 )（"%- &’）。

良姜素（!），1",2"%3*；黄色粉末；4567（+/ 89）&: ;（0）：%-(〔6〕< （"//），%**（"/），%("（")），",+
（%），"/*（%+），++（%-）；"2 =6> ：!"%.)%（"2，?，32! *），-.",（%2，&，2! %@ ABC 2 ! ,@），+.*%（)2，&，

2! )@，2! (@ ABC 2 ! *@），,.+"（"2，C，D E ".( 2;，2! -），,.)%（"2，C，D E ".( 2;，2! ,），).-(（)2，?，

312)）；")1 =6>：!"(,."（?，1 ! %），")+.)（?，1 ! )），"+,.(（?，1 ! (），"*,.)（?，1 ! *），$+.*（C，1 ! ,），

",*."（?，1 ! +），$%./（C，1 ! -），",/.(（?，1 ! $），"/(."（?，1 ! "/），")/.-（?，1 ! "@），"%-.(（C，1 ! %@
ABC 1 ! ,@），"%+.*（C，1 ! )@ ABC 1 ! *@），"%$.$（C，1 ! (@），*,./（F，312)）G

良姜素 " # " 甲醚（$），1"+2"(3*；黄色粉末；4567 & : ;（0）：%$-〔6〕< （%），%-(（"//），%**（)/），

%("（),），",+（")），"/*（,-），++（+"）；"2 =6>：!"%.,$（"2，?，32! *），-."$（%2，&，2! %@ ABC 2 ! ,@），

+.(-（)2，&，2! )@，2! (@ ABC 2 ! *@），,.,$（"2，C，D E %./ 2;，2! -），,.))（"2，C，D E %./ 2;，2! ,），

).-*（,2，?，% H 312)）；")1 =6>：!"*,.(（?，1 ! %），")).,（?，1 ! )），"+-."（?，1 ! (），","."（?，1 ! *），

$+.-（C，1 ! ,），",*.)（?，1 ! +），$%.)（C，1 ! -），"*,.*（?，1 ! $），"/*.(（?，1 ! "/），")/.-（?，1 ! "@），

"%-.-（C，1 ! %@ ABC 1 ! ,@），"%-.%（C，1 ! )@ ABC 1 ! *@），")/.+（C，1 ! (@），*,."（F，312)），**.(（F，3
12)）G

山奈素 " %@，& " 二甲醚（#），1"+2"(3,；黄色粉末；4567 & : ;（0）：)"(〔6〕< （"//），%$$（"/），%+"
（%/），",+（+），")*（"%），"/*（%)），++（%,）；"2 =6> ：!"%.)%（"2，?，32! *），-.")（C，D E $./ 2;，2!
%@ ABC 2 ! ,@ ），+."/（C，D E $./ 2;，2! )@ ABC 2 ! *@），,.+)（"2，C，D E %.) 2;，2! -），,.))（"2，C，D E
%.)2;，2! ,），).-*（)2，?，312)），).-)（)2，?，312)）；")1 =6>：!"(,.$（?，1 ! %），"),.)（?，1 ! )），

"+,."（?，1 ! (），"*,."（?，1 ! *），$+.(（C，1 ! ,），",(.$（?，1 ! +），$%./（C，1 ! -），",/.,（?，1 ! $），

"/(./（?，1 ! "/），"%/.%（?，1 ! "@ ），"%$.)（C，1 ! %@，ABC ,@），""(./（C，1 ! )@ ABC 1 ! *@），",/.(（?，1 !
(@），*,./（F，312)），**.)（F，312)）G

汉黄芩素（%），1",2"%3*；黄色针状结晶（甲醇）；4567 & : ;（0）：%-(〔6〕< （,*），%,$（"//），%("
（%/），",+（"*），"($（"-），")$（(/），"/%（-）；"2 =6> ：!"%.(+（"2，?，32! *），-./(（%2，&，2! %@ ABC
2 ! ,@），+.*+（)2，&，2! )@，2! (@ ABC 2 ! *@），,.$*（"2，?，2! )），,.)/（"2，?，2! ,），).-(（)2，?，

312)）；")1 =6>：!",)./（?，1 ! %），"/*./（C，1 ! )），"-".$（?，1 ! (），"*,.%（?，1 ! *），$$."（C，1 ! ,），

"*+.)（?，1 ! +），"%+.-（?，1 ! -），"($.*（?，1 ! $），"/).+（?，1 ! "/），")/.-（?，1 ! "@），"%,.%（C，1 ! %@
ABC 1 ! ,@），"%$."（C，1 ! )@ ABC 1 ! *@），")".$（?，1 ! (@），,"./（F，312)）G

汉黄芩素 & " 3""" I" 葡萄糖醛酸甲酯甙（’），1%)2%%3""；淡黄色针状晶（甲醇）；JKL67（B8’G）

&: ;（0）：(+)〔6! 2〕! （"//）；"2 =6> ：!"%.*(（"2，?，32! *），-./+（%2，&，2! %@ ABC 2 ! ,@），+.,%
（)2，&，2! )@，2! (@ ABC 2 ! *@），+./+（"2，?，2! )），,.+"（"2，?，2! ,），*.)(（"2，C，D E -./2;，2!
"M），).-+（)2，?，312)），).,,（)2，?，13312)）；")1 =6>：!",(."（?，1 ! %），"/*.(（C，1 ! )），"-%.)（?，
1 ! (），"($.%（?，1 ! *），$-.,（C，1 ! ,），"**.$（?，1 ! +），"%$.%（?，1 ! -），"**.-（1 ! $），"/*.%（?，1 !
"/），")/.+（?，1 ! "@），"%,.)（C，1 ! %@ ABC 1 ! ,@），"%$.%（C，1 ! )@ ABC 1 ! *@），")%."（C，1 ! (@），$$.,

（C，1 ! "M），+%.-（C，1 ! %M），+*."（C，1 ! )M），+".%（C，1 ! (M），+*.*（C，1 ! */M），",$.%（?，1 ! ,M），,".)
（F，312)），*".$（F，13312)）G

汉黄芩素 & " 3 """ I " 葡萄糖醛酸甙（(），1%%2%/3""；淡黄色针状晶（甲醇）；JKL67（B8’G）&: ;
（0）：(*$〔6! 2〕! （"//），"2 =6>：!"%.*(（"2，?，32! *），-./+（%2，&，2! %@ ABC 2 ! ,@），+.,"（)2，
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!，"# $%，"# &% ’() " # *%），+,-&（."，/，"# $），0,00（."，/，"# 0），*,.&（."，)，1 2 3,-"4，"# .%%），

$,35（$"，/，67"$）；.$7 89:：!.0$,5（/，7 # ;），.-0,.（)，7 # $），.3;,;（/，7 # &），.&5,.（/，7 # *），

55,.（)，7 # 0），.*0,$（/，7 # +），.;5,;（/，7 # 3），.**,5（7 # 5），.-*,;（/，7 # .-），.$-,+（/，7 # .%），

.;0,$（)，7 # ;% ’() 7 # 0%），.;5,;（)，7 # $% ’() 7 # *%），.$;,.（)，7 # &%），.--,.（)，7 # .<），+$,-（)，7
# ;<），+*,0（)，7 # $<），+;,&（)，7 # &<），+0,&（)，7 # *<），.+;,*（/，7 # 0<），0.,0（=，67"$ # 3）>

双氢汉黄芩素（!），7.0".&6*；淡黄色针状结晶（甲醇）；?@9A ! B 4（C）：;30〔9〕D （.--），;+.
（;-），;-5（&;），.3;（3+），.0+（5&），.*$（&0），.$5（++），...（*.），.-&（+;），05（3.）；." 89:：!..,3+
（."，/，6"# *），+,&*（*"，!，" # ;%，$%，&%，*% ’() 0%），*,53（."，/，" # 0），*,0;（."，))，1 2 $,; ，

.;,- "4，"# ;），$,;&（."，))，1 2 .;,-，.+,; "4，"# $’），;,3&（."，))，1 2 $,;，.+,; "4，"# $E），$,03
（$"，/，67"$）；.$7 89:：!+3,*（)，7 # ;），&;,-（F，7 # $），.50,-（/，7 # &），.*3,&（/，7 # *），5*,5（)，

7# 0），.*5,5（/，7 # +），.;0,$（/，7 # 3），.*&,.（/，7 # 5），.-.,3（/，7 # .-），.$3,+（/，7 # .%），.;0,$
（)，7 # ;% ’() 0%），.;3,*（)，7 # $%，&% ’() *%），0-,&（=，67"$）>

桦木酸（"），7$-"&36$；白色无定型粉末；与标准品进行 GH7 对照，:I 值一致。

"# 谷甾醇（$），7;5"*-6；无色针状结晶（丙酮），与标准品进行 GH7 对照，:I 值一致。

胡萝卜甙（%&），7$*"0-60；白色无定型粉末，与标准品进行 GH7 对照，:I 值一致。

硬脂酸（%%），7.3"$06;；白色无定型粉末，与标准品进行 GH7 对照，:I 值一致。
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