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Abstrac t: The vo la tile o ils from rhizome ofA lp inia blepharocalyx K. Schum. andA. kwangsiensis T. L. W u e t Sen jen w ere
ex tracted by steam d istillation and ana lyzed by gas chrom atography-m ass spectrom e try. The resu lts ind ica te that c innam ic

ac id m ethy l ester, as the ma in com ponent, m akes up 90. 88% and 94. 54% of o ils from A. blepharocalyx and A.
kw angs iensis, respec tive ly. Apart from c innam ic ac id m ethy l este r, there are o ther 20 same com ponen ts in tw o volatile o ils,

show ing that two plants are c lose re la tionsh ip from the po in t o f chemo taxonom y. These resu lts prov ide basic da ta fo r
chem otaxonomy and comprehensive utiliza tion o fA. blepharocalyx and A. kwangsiensis.
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  云南草蔻 ( A lp inia blepharocalyx K. Schum. )和长柄山姜

( A. kwangsiensis T. L. W u e t Sen jen)均为姜科山姜属多年生

草本植物。云南草蔻,又名小草蔻, 产自云南南部及西部,生

于海拔 100~ 1 000 m的疏林中; 长柄山姜主要分布在广东、

广西、贵州和云南, 生于山谷中林下阴湿处, 海拔 580 ~ 680

m [ 1]。云南草蔻是傣药品种之一, 种子以草豆蔻之名入药,

根茎则用于治疗腹胀、腹部冷痛 [ 2] ; 长柄山姜根茎可治脘腹

冷痛、胃寒呕吐 [ 3]。到目前为止, 有关云南草蔻和长柄山姜

根茎挥发油成分的研究尚未见报道。作者采用气相色谱 -

质谱联用技术对产自云南西双版纳的云南草蔻和长柄山姜

根茎的挥发油化学组成进行了定性定量研究, 以期为这 2种

植物的化学分类及开发和综合利用提供科学依据。

1 材料和方法

1. 1 材料

气相色谱 - 质谱联用仪 ( F innigan T race DSQ, The rmo

E lectron Inc. , USA )。

云南草蔻和长柄山姜根茎于 2005年 8月采自中国科学

院西双版纳热带植物园内,由王洪高级实验师鉴定。

1. 2 实验方法

1. 2. 1 挥发油的提取  根茎阴干后粉碎, 各取 120 g, 水蒸

汽蒸馏 4 h, 收集油层和部分水层, 用重蒸乙醚萃取 5次, 合

并乙醚萃取液, 无水硫酸钠干燥, 挥干乙醚后得到有特殊气

味的淡黄色挥发油, 得油率 (W /W )分别为 1. 21% (云南草

蔻 )和 0. 58% (长柄山姜 )。

1. 2. 2 气相色谱 -质谱联用分析条件  气相色谱条件: 色

谱柱为 DB- 5M S毛细管柱 ( 30 m @ 0. 25 mm @ 0. 25Lm );柱

温采用程序升温,起始温度 40e , 以 4e # m in- 1升至 180e ,

再以 8e # m in- 1升至 220e , 保持 5 m in。汽化室温度

230e , 载气为高纯氦气, 载气流速 1. 0 mL# m in- 1, 进样量

0. 4 LL (乙醚稀释液 ), 分流比 30 B1。

质谱条件: 离子源为 E I源, 电离能量 70 eV,离子源温度

200e , 接口温度 250e , 电子倍增管电压 1 281 V,扫描范围

35~ 500 amu,溶剂延迟 2 m in。

1. 2. 3 定性定量分析  利用计算机检索 N IST 02标准质谱

图库, 人工解析及查对有关资料 [ 4] ; 采用峰面积归一化法计

算出各成分在挥发油中的相对含量。

2 结果和讨论

从云南草蔻挥发油中分离出 42个峰,鉴定出其中 34个

成分; 从长柄山姜挥发油中分离出 36个峰, 鉴定出其中 31

个成分。结果见表 1。

云南草蔻挥发油中已鉴定出的 34个成分的含量占挥发

油总量的 99. 30% ,主要成分是肉桂酸酯类、单萜烯、倍半萜

烯及其含氧衍生物 , 其中肉桂酸甲酯占挥发油总量的

90. 88% ; 17个单萜成分占挥发油总量的 6. 18% , 其中含量

最高的成分是冰片 ( 3. 26% ); 7个倍半萜成分占挥发油总量

的 0. 57% , 其中含量最高的成分是 A-杜松醇 ( 0. 13% )。长

柄山姜挥发油中已鉴定出的 31个成分的含量占挥发油总量

的 99. 59% ,主要成分也同样是肉桂酸酯类、单萜烯、倍半萜
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表 1 云南草蔻和长柄山姜挥发油的化学成分
Table 1 Constituents of volatiles oils from rhizom e ofAlp inia b lepharo calyx K. Schum. and A. kwang siens is T. L. W u et Senjen

保留时
间 /m in
R eten tion

tim e

化合物
Com pound

分子式
M olecu lar
form u la

相对含量 /% 1)

Relat ive con ten t1)

AB AK

保留时
间 /m in
Retent ion

tim e

化合物
C ompound

分子式
M olecu lar
form u la

相对含量 /% 1)

R elative conten t1)

AB AK

7. 60 A-p inen e C10H 16 0. 01 0. 04 19. 52 hydrocinnam ic acid m ethyl
ester

C10H12O 2 0. 05 0. 03

9. 02 B-p inene C10H 16 0. 05 0. 28 19. 79 borny l acetate C12H20O 2 0. 02 -

10. 01 A-phellandrene C10H 16 0. 01 - 21. 11 indole C8H 7N 0. 22 0. 04

10. 80 D-lim onen e C10H 16 0. 04 - 21. 86 A-terp inyl acetate C12H20O 2 0. 12 0. 02

10. 85 B-phellandrene C10H 16 0. 13 0. 38 24. 40 cinnam ic acid m ethyl ester C10H10O 2 90. 88 94. 54

11. 84 S-terp inene C10H 16 0. 02 - 24. 26 caryophyllene C15H 24 - 0. 13

12. 80 terp inolene C10H 16 0. 03 - 24. 67 A-bergam otene C15H 24 - 0. 03

13. 37 lina lool C
10
H
18
O 0. 09 0. 91 25. 48 A-caryophyllene C

15
H

24 0. 08 0. 69

14. 03 fenchol C
10
H
18
O 0. 03 0. 03 25. 94 cinnam ic acid ethy l ester C

11
H
12
O
2 0. 47 0. 04

14. 80 trans-( - )-p inocarveo l C10H16O 0. 73 0. 51 26. 22 B-cham igrene C15H 24 - 0. 07

15. 00 cis-verbenol C10H16O 0. 05 0. 02 26. 29 S-sel inene C15H 24 0. 05 -

15. 30 3-m ethylcamphen ilol C10H18O 0. 06 - 26. 46 eudesm a- 4 ( 14) , 11-d ien e C15H 24 0. 05 -

15. 55 p inocarvon e C10H14O - 0. 04 26. 57 A-cedren e C15H 24 - 0. 05

15. 97 borneol C10H18O 3. 26 0. 32 26. 95 B-b isabolene C15H 24 - 0. 05

16. 07 3-pinanone C10H16O 0. 03 0. 05 27. 33 ( - )-A-p anas insen C15H 24 0. 06 0. 02

16. 22 ( - )- 4-terp in eol C10H18O 0. 61 0. 12 27. 43 B-sesqu iph elland rene C15H 24 - 0. 07

16. 47 cryp tone C9H 14O 0. 09 0. 09 28. 57 ( ? )-trans-nerolidol C15H 26O - 0. 35

16. 78 A-terp in eol C10H18O 1. 08 - 29. 20 caryophyllene ox ide C15H 24O 0. 10 0. 03

17. 19 verb enone C10H14O 0. 04 - 31. 29 A-cad inol C15H 26O 0. 13 -

17. 49 fenchyl acetate C12H20O 2 0. 50 0. 31 31. 54 eudesm-7 ( 11)-en-4-ol C15H 26O 0. 10 0. 05

18. 94 3-hydroxyoctanoic acid
m ethyl ester

C9H18O 3 0. 06 - 40. 72 phytol C20H 40O 0. 05
-

 1) AB: A. blepha roca lyx; AK: A. kw angsien sis

烯及其含氧衍生物 , 其中肉桂酸甲酯占挥发油总量的

94. 54% ; 13个单萜成分占挥发油总量的 3. 00% ,其中含量最

高的是芳樟醇 ( 0. 91% ); 11个倍半萜成分占挥发油总量的

1. 54% ,其中含量最高的是 A-石竹烯 ( 0. 69% )。除主成分

肉桂酸甲酯外, 2种挥发油中还含有 20种相同成分, 从化学

分类学角度看, 2种植物应属近缘种, 这与5中国植物志6中

的结论 /云南草蔻和长柄山姜同属艳山姜亚属, 而且亲缘较

近0 [ 1]相一致。

云南草蔻和长柄山姜根茎挥发油含量较高 , 分别达到

1. 21% 和 0. 58% ,其中肉桂酸甲酯又分别占挥发油总量的

90. 88%和 94. 54% , 由于肉桂酸甲酯具有新鲜的果实香味,

可作为制造香水香精及皂用香精的常用香剂, 也可用于食用

香精 [ 5, 6]。因此, 云南草蔻和长柄山姜都具有很高的开发价

值, 可用作香精香料的新资源植物。

致谢: 中国科学院西双版纳热带植物园动植物关系研究组提

供 GC- M S测试条件,特此致谢。

参考文献:

[ 1]  中国科学院中国植物志编辑委员会. 中国植物志第六十六卷

第二分册 [M ] . 北京: 科学出版社, 1981. 89- 91.

[ 2]  中国医学科学院药物研究所. 中药志 (第三册 ) [M ] . 北京:

人民卫生出版社, 1993. 15.

[ 3]  云南省药材公司. 云南中药资源名录 [M ]. 北京: 科学出版

社, 1993. 657.

[ 4]  丛浦珠. 质谱学在天然有机化学中的应用 [M ]. 北京: 科学出

版社, 1987. 197- 212.

[ 5 ]  许戈文, 李步青. 合成香料产品技术手册 [M ] . 北京: 中国商

业出版社, 1996. 365- 366.

[ 6]  济南市轻工业研究所. 合成食用香料手册 [M ]. 北京: 轻工业

出版社, 1985. 636.

74           植 物 资 源 与 环 境 学 报                   第 15卷  


