
 

                                      

   

                                                               

—————————————————— 
收稿日期 Received: 2024-05-30; 接受日期 Accepted: 2024-12-08 
基金项目: 北京大学博雅博士后项目和北大-清华生命科学联合中心博士后基金 Supported by the Peking University Boya Postdoctoral Fellowship and 
Postdoctoral Fellowship of Peking-Tsinghua Center for Life Sciences 
* 通讯作者 Author for correspondence. E-mail: jck@pku.edu.cn 
 
 

2024, 32 (11): 24210, pages 1–6 

doi: 10.17520/biods.2024210 

cstr: 32101.14.biods.2024210 

https://www.biodiversity-science.net

植物系统发生海报——以演化视角介绍植物多样

性的科教资料项目 
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摘要: 中国的植物多样性保护行动虽然提升了公众对多样性的认识, 但这些努力往往未能深入到理解植物多样性演化及其

保护的深层意义。从演化的视角进行植物多样性宣传教育, 有利于促进对多样性的综合理解, 增进对多样性保护的认可。然

而, 现有资料多集中于物种的识别、鉴定与分类, 缺乏从生物演化角度对植物多样性进行系统性介绍的内容。本文介绍了一

个具有全球影响力的科教资料案例——由美裔德国植物学家Theodor C. H. Cole发起的植物系统发生海报(Plant Phylogeny 

Posters)项目。该项目通过整合最新的系统与演化植物学研究成果, 以系统发生为线索介绍植物多样性及其亲缘关系, 旨在利

用系统发生树所蕴含的丰富演化思想内涵, 启发读者理解植物多样性与演化。海报以系统发生树结合植物类群的形态、地理

分布、物种数量等数据信息, 直观展示了多个分类等级的重要类群的演化历史。在数十所大学和科研机构的45位研究人员的

努力下, 70张系统发生海报已被翻译成中文, 并向所有人免费开放获取。这一科教项目有望为增进公众深入理解植物多样性

及其保护行动提供宝贵的资源和帮助。 
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ABSTRACT 
Background: Conservation activities in China have raised public awareness about plant diversity, but these efforts have 
not been sufficient to enhance a true understanding of plant evolution and the underlying principles and objectives of 

•保护与治理对策•  
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biodiversity conservation. A more effective communication and profound education of plant diversity from an 
evolutionary perspective is paramount for a comprehensive understanding of biodiversity and appreciation of the 
significance of biodiversity conservation. Most references to plant biodiversity focus on species identification and 
classification, with limited attention to evolutionary perspectives. 
Summary: Here, we introduce the global “Plant Phylogeny Posters” project, a portfolio of educational tools developed 
by the German-American botanist Theodor C. H. Cole. This project is aimed to present clear overviews of plant 
diversity and relationships from a phylogenetic perspective from recent systematic and evolutionary studies in botany, 
providing the means for a better understanding of plant diversity and evolution. The posters display the phylogenetic 
trees of major plant taxa at different ranks alongside morphological characteristics, geographical distributions, and the 
number of plants at each rank. 
Progress & Perspectives: Through the collaborative efforts of 45 Chinese researchers from various universities and 
research institutions, all 70 posters of this project have now been translated into Chinese and made freely available 
worldwide. This project promises to improve the understanding of plant biodiversity and conservation efforts in China. 
Key words: plant diversity; evolution; phylogeny; educational resources 

当前, 中国主要通过“政府引导、企业行动、公

众参与”的方式开展植物多样性保护行动, 致力于

提高社会各界对植物多样性的认识。首先, 国家已

制定和通过了一系列的生物多样性相关法律、法规

和政策, 促进公众对保护植物多样性的基本了解。

例如, 2022年, 《生物多样性公约》第十五次缔约方

大会达成《昆明-蒙特利尔全球生物多样性框架》(以

下简称《昆蒙框架》), 其“K部分” (Section K)指出, 

强化对生物多样性的沟通、教育和宣传, 对于全社

会理解、执行框架, 改变生活方式, 进而提升对生

物多样性保护的支持至关重要。此外, 《昆蒙框架》

的2030全球行动目标(global targets)中, “目标16”强

调通过改善教育与获得准确的多样性信息, 以便减

少对多样性造成破坏的消费, 实现人与地球的和谐

共处; “目标21”则指出, 通过强化数据、信息和知识

对于决策者、从业人员和公众的可获取性, 提升生

物多样性的治理和管理水平, 并加强宣传、教育和

知识管理等。2024年, 生态环境部发布了《中国生

物多样性保护战略与行动计划(2023‒2030年)》, 其

中“优先行动4”强调通过建立健全生物多样性宣传、

教育、科普体系, 到2030年, 显著提升全社会的生

物多样性保护意识; “优先行动27”则提出, 要加强

国际合作, 推动生物多样性知识、信息等的共享。

同时, 新闻报道和社交媒体对植物多样性的广泛关

注有助于形成流行文化, 激发公众对植物多样性的

热爱和兴趣。此外, 国家公园、自然博物馆、植物

园等机构也通过举办植物识别和植物保护宣传等

科普教育活动, 增进公众对生物多样性保护对象的

感性认识, 从而有效传播植物多样性知识(魏钰等, 

2023)。公众自发组织的辨识植物和记录物候等博物

学活动, 不但可以亲近自然, 提升生活品质, 还可

以提升民众对植物多样性的兴趣。目前, 植物多样

性相关的活动有助于社会各界认识植物多样性, 也

使公众参与生物多样性保护的意识得到显著提升

(黄继红和臧润国, 2021; 魏辅文等, 2021)。 

 

在我国, 生物多样性保护主要由政府主导, 但

公众自下而上的参与程度尚显不足 (魏辅文等 , 

2021)。值得一提的是, 虽然相关活动提升了公众意

识, 但是地方政府、企业和普通民众不一定能够通

过这些行动理解到植物多样性的重要性和必要性, 

以及植物多样性保护的原因和目的, 即并未真正实

现多样性保护意识的“主流化” (杨锐等, 2019)。要真

正理解植物多样性及其保护, 需要通过自然教育, 

让公众从科学的角度掌握一些关键议题(杨锐等, 

2019), 包括植物物种多样性和遗传多样性的不可

或缺性, 植物多样性的破坏的不可逆性, 以及植物

就地保护的不可替代性等。这些重要议题的理论基

础是植物多样性的形成和维持机制。只有当公众对

这些基础理论有一定的了解之后, 他们才能更深刻

认识到植物多样性的重要性和必要性, 并主动投身

于保护行动。那么, 从什么角度介绍植物多样性可

以促进公众理解植物多样性及保护呢?  

生物多样性是生物长期演化的产物(Santamaría 

& Mendez, 2012; 薛成等, 2022)。演化的基本原则决

定了生物多样性的形成, 这一过程需要漫长的时间

积累。例如, 现生的每个物种都是生命之树上的叶

1  理解植物多样性及保护行动的重要意义
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节点(leaf node), 它们共享一个共同祖先。未有证据

能表明一个物种比另一个物种“高级”, 每个物种都

有其特有的生物学意义。又如, 植物物种的形成平

均需要约两百万年(Hedges et al, 2015), 这一时间跨

度远超人类的文明史。再如, 遗传多样性的保护依

赖于可遗传突变的保留和维持一定的居群/种群大

小。这些因素共同作用, 使得生物多样性一旦遭受

损失, 就难以恢复。因此, 了解演化对于全面理解

生物多样性至关重要。 

从演化角度理解植物多样性, 可以从多方面助

力生物多样性保护。首先, 这种理解有助于让公众

认识到生物多样性的不可逆性。理解生物多样性的

形成和维持机制, 可以让公众认识到, 尽管对于环

境和生态多样性的破坏可以从表面恢复, 但是生物

多样性的多种要素一旦丧失便无法再复原。其次, 

这种理解可以促进学术界其他领域的研究者利用

生物多样性, 推动学科交叉研究, 从而让社会从生

物多样性保护中受益。例如, 基因组学和发育生物

学等基础学科的研究人员可以通过理解植物多样

性, 获取更多的研究资源。此外, 这种理解还可以

为植物育种和园艺等应用学科提供潜在的遗传资

源, 为新材料、新能源等新兴交叉学科提供崭新的

研究思路, 进而促进科学、社会和国家发展。第三, 

深入理解生物多样性有利于社会各界以更加合理

的方式保护多样性。政策制定者在尊重专家学者意

见的基础上, 可以更合理地开展生物多样性保护工

作, 支持相关的政策和立法, 并科学评估保护成果

的成效, 从而从多个层面和角度有效保护生物多样

性(杨锐等, 2019; 刘华杰, 2022; 魏钰等, 2023)。 

综上所述, 从演化角度理解植物多样性, 不仅

有助于推动社会各界更深入地了解保护对象和保

护原因, 而且能够提高公众对保护植物多样性意义

的认识, 激发公众参与和支持植物多样性保护行动, 

推动相关机构和政府科学地进行保护, 并有效评估

保护成效, 这对于植物多样性保护具有深远意义。 

 

由于不同人群的特点和需求不一, 推动社会各

界深入理解植物多样性, 需要依赖高质量的、普适

性的资料。对于政府、企业和普通民众而言, 免费、

直观、简洁且图形化的资料可以在不具备基础知识

的情况下, 引导他们接触、了解植物多样性, 逐步

提升对多样性保护的兴趣与支持。对于自然爱好

者、科普工作者、保护工作人员等, 具有一定理论

深度的资料可以促进他们理解植物多样性保护的

深层次意义, 从而促进相关信息与知识的传播和共

享。对于植物多样性领域的教师和研究人员, 简明

且具有时效性、系统性和综合性的资料将对教材编

写、教学和科研提供极大的便利。 

植物多样性研究历史悠久, 跨度大, 相关研究

涉及多个领域, 包括植物形态学、解剖学、分类学、

系统发生学、生态学、生物地理学、分子生物学和

生物信息学等。植物多样性领域的纸质资料丰富, 

随着互联网时代的到来, 生物多样性相关的网络数

据库和电子科普资料变得日益多样。尽管植物多样

性的相关资料众多, 但这些资料普适性略显不足, 

部分资料的质量甚至可能无法得到保障。 

植物多样性的研究涉及面广, 要充分理解这些

资料, 需要较强的知识背景。现有的研究资料, 如

植物志、植物名录、专著和期刊文献等, 专业性较

强, 对同领域初学者可能存在一定的理解难度。对

于领域外的科研人员和公众来说, 获得有效信息的

难度更大。此外, 一些纸质资料可能由于发表时间

较早、未再版或编辑水平限制, 未能包括最新的研

究成果, 导致时效性不足。通常获取这些纸质资料

和研究论文需要付费, 这限制了资料的可获取性。

互联网的发展虽然让大量植物多样性资料可以免

费获取, 但这些资料易于变动且不易追溯更改历史, 

可能未经过审校, 难以辨别真伪, 权威性不足, 容

易误导读者。社交媒体上的科普资料虽然可能由有

相关背景的专家学者编写, 但往往覆盖面有限, 系

统性不足。更重要的是, 现有的资料往往偏向于特

定的植物谱系和研究领域, 如被子植物的物种多样

性、识别和鉴别特征, 而从演化角度介绍植物多样

性的资料相对较少。 

鉴于此, 为提升政府、社会机构、学者和公众对

植物多样性的理解, 迫切需要开发兼具免费、综合

性、权威性、系统性、普及性、时效性的科教资料。 

 

植物系统发生海报(Plant Phylogeny Poster)就

2  现有资料只能有限促进植物多样性理解

3  植物系统发生海报项目多方面促进理解

植物多样性 
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是兼具上述各种特点的科教资料项目。该项目基于

最新的植物系统发生学研究成果进行编纂, 这些海

报不仅设计美观, 配色得当, 图文简洁, 而且详细

展示了植物类群的系统发生树和演化关系, 同时包

括了形态特征、地理分布等信息。每张海报都列出

了参考的相关研究文献来源。这一项目通过机构主

页和ResearchGate平台免费向全球社区提供海报, 

并保持动态更新。该项目可以从多个方面促进对植

物多样性的理解:  

第一, 可以促进对陆生植物各大类群及其较低

分类阶元物种多样性的了解, 以及不同分类阶元之

间相互关系的最新进展。植物系统发生海报介绍了

多个分类阶元的植物类群。已完成的70张海报中, 

包括5张关于较高分类学层级的海报 : 有胚植物

(Embryophytes)、苔藓植物(Bryophytes)、维管植物

(Tracheophytes)、蕨类和石松类植物(Pteridophytes, 

即广义的蕨类植物)和被子植物(Angiosperms)。其他

海报进一步覆盖了多个重要的分类阶元, 主要囊括

了具有重要科学意义和公众兴趣的种子植物类群, 

包括10张目级、48张科级和5张科以下分类阶元的

海报, 具有非常高的系统发生覆盖度。海报中的系

统发生树基于系统与演化植物学期刊上发表的最

新研究而生成。例如, 被子植物的系统发生海报

(APP)主要基于APG IV系统, 并将在不久后更新为

APG V。目前, 该项目大部分系统发生树基于叶绿

体基因组, 而最近的更新中也考虑了来自核基因组

的数据。未来, 该项目将继续对有一定规模的重要

分类阶元制作新海报。 

第二, 可以促进深入理解多样性产生背后的演

化基础。系统发生学是构建生物多样性的分类学、

系统发生及演化机制之间的桥梁。伴随分子系统发

生学的发展, 分类群内部与分类群之间的演化关系

可以通过系统发生树进行更准确地阐释。植物系统

发生海报中的系统发生树, 可以让读者理解植物分

类阶元划分的理论基础以及数据支持, 而并非主观

臆断。此外, 该项目还可以从多个角度引导读者了

解演化生物学的一系列基本概念。首先, 系统发生

树可以展现分类群的多样性是逐渐产生的, 而并非

恒定不变, 也不是被突然创造的。其次, 不同分类

阶元之间的演化关系可以以树的形式展示, 体现了

演化是普遍存在的。然后, 海报间系统发生树的差

异说明不同分类阶元经历的演化事件不同, 其演化

过程也有所不同。最后, 系统发生树的形式可以促

进对分类群共享最近共同祖先(most recent common 

ancestor)的深入理解。 

第三, 可以促进理解生物多样性研究与保护的

社会价值。在人类生产生活不同方面扮演各种重要

角色的植物物种, 零散分布在系统发生海报的不同

分类阶元中。系统发生海报为生物多样性提供的演

化背景可以帮助读者充分认识到, 人类文化中不可

或缺的植物多样性资源是演化的产物。因此, 读者

可以通过海报项目了解对植物多样性保护对于促

进人类文明福祉的意义。 

因此, 植物系统发生海报项目不但结合最新研

究对植物多样性的分类学和系统发生背景进行了

综合性介绍, 而且通过系统发生这一核心线索, 强

调了基于演化的理念理解植物多样性的重要性和

必要性。该项目既对科学研究、植物学相关的教学

和教材编写具有参考价值, 也对制作科普、自然教

育、自然主题的自媒体资料等生物多样性宣传内容

提供了重要的科学依据。 

 

植物系统发生海报这一科教项目从诞生至今

已有超过15年的历史。项目创始人Theodor C. H. 

Cole的初衷是创造一种教学和学习工具, 通过结合

系统发生树, 仿照传统植物学教学中使用的挂图资

料, 以海报的形式提供对被子植物系统演化关系的

综合概述。该项目始于2007年 , 最初由柏林De 

Gruyter Publishers以德文印刷出版, 并通过柏林自

由大学机构主页提供电子版(Cole & Hilger, 2007)。

随着ResearchGate在2008年成立, 这一全球科学家

的免费网络平台吸引了越来越多的学者、研究人员

和学生。2012年, 该项目第一张英文版植物系统发

生海报在ResearchGate上发布, 受到了用户的广泛

欢迎。 

本文作者蒋陈焜认识到“被子植物系统发生海

报”这一项目对中国植物多样性科普、教育和研究

的潜力后, 与Theodor C. H. Cole商讨把海报翻译为

中文版本的合作可能, 这一始于2014年的合作促成

了该项目多语言版本的诞生和发展。至今, 全球超

4  植物系统发生海报是国际合作推动生物

多样性知识共享的科教项目 
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过50多个国家的250多名植物学家、教育工作者和

研究科学家组成的全球团队参与了这一项目, 植物

系统发生海报系列扩展到60余个植物类群, 涵盖包

括英语、汉语、西班牙语、葡萄牙语、法语、阿拉

伯语、德语和俄语在内的45种语言版本, 总计850

张海报。目前, 一个由世界多所大学和研究机构的

45名华人植物学家和研究人员组成的团队(附录1), 

已经完成了这70张海报的中文翻译工作(附录2, 3)。 

“植物系统发生海报”已经成为一种宝贵的学习

辅助工具和教学参考资料。海报可以在课堂或讲座

中以投影形式呈现, 并通过放大显示细节, 用于教

育展示或讲座(图1)。海报已被应用于编写野外实习

教学手册(李晟等, 2023)。海报也可以打印成A0或更

大的尺寸, 以便在演讲厅或科研、科普机构中展示。

目前, 海报已被广泛应用于世界各地的博物馆和植

物标本室中, 作为装饰和教育工具(Cole et al, 2021a, 

b; Dashzeveg et al, 2022; Godin & Cole, 2023)。该海

报项目每天的在线浏览量超过600次, 显示其在全

球植物多样性教育中的重要作用。 

最近有学者呼吁, 通过国际合作的方式, 增强

植物多样性领域人才的教育与培养, 这将更有利于

多样性保护工作的开展, 进而实现《昆蒙框架》的

2030全球行动目标(Liu, 2024)。植物系统发生海报

正是通过国际合作, 实现全球性的植物多样性知识

传播与共享的成功案例。随着海报被全面翻译为中

文, 预计将进一步增强植物多样性教育和科普工作 

 

 
 
图1  2024年4月北京大学饶广远教授在“植物生物学”课堂

使用有胚植物与被子植物系统发生海报教学(摄影: 蒋陈焜) 
Fig. 1  Prof. Guang-Yuan Rao teaching the Plant Biology 
course at Peking University using the Embryophyte Phylogeny 
Poster (EmbPP) and the Angiosperm Phylogeny Poster (APP) 
in April 2024. (Credit: Chen-Kun Jiang) 

的成效, 引导中国民众增强对植物多样性的认识、

理解、关注与支持, 为全社会共同推动植物多样性

的保护做出积极贡献。 
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