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研究方法

北京百花山大阴坡植被垂直分带方法的探讨

朱　华
(中科院西双版纳热带植物园昆明分部, 650223, 昆明; 37岁, 男, 博士, 研究员)

摘要　该文尝试从植物群落的垂直分布和植物区系地理成分的垂直变化对北京百花山大阴坡植

被作垂直分带, 其结果与土壤的垂直分带和主要依据水、热因子和群落特征划分的植被垂直分带

基本是一致的. 故认为植物区系地理成分的垂直变化对植物群落的垂直分布不仅提供了一个定

性的指标, 而且也提供了一个定量的指标, 它应是山地植被垂直带划分的一个参考因素.
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笔者于 1981年对北京百花山大阴坡(主要在百花山林场的大、小长岭及大木场海拔900m

到山顶 2 000m 范围) 的植被及植物区系进行了调查. 在调查中, 广泛采集标本, 编写植物名

录, 并针对不同海拔高度、不同坡向及不同群落类型作样方调查. 笔者在近年来把植物区系

地理学应用到植被和群落生态学中的尝试性研究时, 考虑到对百花山大阴坡的植物区系及样

方调查的资料比较充分, 故在此基础上, 从植物群落的垂直分布和植物区系成分的垂直变化

上对百花山大阴坡植被垂直分带作了探讨, 以尝试植物区系成分在山地植被分带上的意义.

1　百花山自然地理及植被概况

百花山位于东经 115°30′～115°38′, 北纬 39°49′～39°53′的北京市西郊, 属于太行山脉北

端, 是习称北京西山的组成部分. 百花山山脉作东北北- 南南西走向, 阳坡陡险, 阴坡平缓,

相对高差大, 最高处海拔 2 035m .

百花山属典型大陆性季风气候, 冬季寒冷晴燥, 最冷月均温- 10℃; 夏季炎热, 最热月

均温 21℃. 年降水量超过 700mm , 其中, 70%集中在 6, 7, 8三个月.

百花山母岩主要是中生代侏罗纪喷发的火山岩, 以安山岩分布最广. 土壤分三个土类: 海

拔 1 900m 以上为山地草甸土, 1 200～1 900m 为山地棕壤, 1 200m 以下为山地褐土.

百花山原始天然植被应是典型暖温带落叶阔叶林,但由于长期人为破坏,原始植被已为次

生植被替代.由于山体相对高差大, 地形差异显著,在植被的发育和次生演替上形成了植被类

型的多样性和明显的植被分布的垂直带性.对百花山山地植被垂直带,前人已有较为详细的研

究和论述
[ 1～2]

. 因百花山的自然植被大多为不同演替阶段的次生植被, 不同时期的植被(群落)



分布格局并不完全一致. 根据笔者在 1981 年的调查资料, 从山麓 800m 到 1 200m 为山杏

(P runus armeniaca var . ansu ) 、三桠绣线菊 ( Sp irea tr ilobata ) 落叶阔叶灌丛 ; 1 2 0 0m 到

1 500m 为杨( Pop ulus)、桦( Betula)、栎( Quer cus )及杂木林. 半阳坡主要是辽东栎( Quer cus

liaotungensi s)林,半阴坡主要是山杨林( Populus davidiana) ,阴坡及沟谷则主要是白桦( Betu-

la p latyphyl la)、黑桦( Betula dahurica)混交林及以胡桃楸( Juglans mandshurica)为主的落叶

阔叶杂木林; 1 500m 到 1 800m(半阳坡)和 1 950m (阴坡)为桦木林,半阳坡为黑桦林,阴坡下

部为白桦林, 上部为黄桦( B etula costata)林, 靠山顶为黄桦、华北落叶松( L arix p r incip is-

rup r echt ii)混交林;再上就过渡到山顶以紫石蒲( I ris r uthenica) 、细叶苔草( Carex rigescens)、

地榆( S anguisorba of f icinal is)为建群种的山顶草甸.

2　百花山大阴坡植物群落垂直分布

以中国植被分类方法为基础,采用群落学- 生态学分类原则[ 2] ,可以把百花山大阴坡的主

要植物群落划分为 10个类型.

1 山杏+ 虎榛群落, 2 山杏+ 三桠绣线菊灌丛, 3胡桃楸林, 4 山杨林, 5 白桦林, 6 黄桦林, 7 华北落叶松

林, 8 紫石蒲+ 细叶苔草草甸, 9 紫石蒲+ 细叶苔草草甸, 10 黑桦林, 11辽东栎林

图 1　百花山大阴坡植物群落垂直分布示意图

FIGURE 1　Alt itu dinal r anges of the plan t comm unit ies on the shade slope of Baihu ashan M t.

图 1显示了这 10个类型的垂直分布.半阳坡群落类型相对较简单, 过渡明显. 从下到上,

明显可见从山杏+ 三桠绣线菊灌丛到辽东栎林、黑桦林再到山顶草甸.阴坡、半阴坡群落类型

相对较复杂,各群落在垂直分布上相互交错重迭,过渡不明显. 群落类型的变化受环境的影响

较复杂.海拔 1 200m 以下相对较干暖,分布着山杏+ 虎榛群落; 1 200～1 500m 较暖湿,群落

类型最为复杂多样,水分条件仍是控制植物分布的主导因素.群落类型表现为随坡度、坡向及

小地形而变化,胡桃楸林主要分布在沟谷, 白桦林分布在阴坡, 山杨林分布在半阴坡; 1 500m

以上生境变得冷湿,温度因素成为制约植物分布的主导因素, 群落类型又明显表现随海拔高度
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而垂直变化.

从群落类型的垂直分布上看, 可以把百花山大阴坡的次生植被分为三个植被垂直带: 海

拔 1 200m 以下为落叶阔叶灌丛带 (原始植被应为落叶栎林带
[ 2]
) , 1 200～1 900m 为落叶阔叶

林

带, 该带又分为两个亚带, 1200m到1500m为杨、桦、栎林亚带(原始植被应为落叶林带) ,

1 500m 到 1 900m 为桦木林亚带 (原始植被应为针叶林带) , 1 900m 以上为山顶草甸带.

3　百花山大阴坡植物种类的垂直变化

根据垂直带上植物群落类型的复杂程度及其变化, 我们在百花山大阴坡海拔 900m 到山

顶 2 000m 范围内依不同高度、不同坡向及不同群落类型共做 20m×20m 样方 60块, 样方内

共有植物 268种, 基本上包括了百花山大阴坡的植物种类. 若从山麓 900m 处向上人为地每

200m 高度划分一小带, 则从山麓到山顶把百花山大阴坡划分为6个垂直小带, 计算各小带样

方内植物种的相似性系数, 列于表 1.

从表 1可看出: ¹ 各相邻两小带间相似性系数基本相同, 变化在 72～75. 5之间; º 每

一小带与其它小带间相似性系数是随与该小带距离的增大而减小, 表明小带与小带间植物种

类

是 逐渐过渡的. 从表上还可看出, 在1100～1300m小带与1300～1500m小带之间, 1700～

1 900m 小带与 1 900～2 000m 小带之间的相似性系数都较大, 在植物种类组成上是逐渐过

渡, 但在植物群落及建群种上却过渡明显, 这说明环境对群落的制约性显然比对植物种的制

约性更大, 以植物群落的垂直变化作为植被垂直带划分的依据比以种类组成的变化为依据意

义更大.

表 1　百花山大阴坡每 200m 高度带的植物相似性系数

T ABLE 1　T he s imilarit y coef f icient of plant species between every 200m alt . on th e shade s lope of Baihuashan Mt .

海拔/ m 2 000～1 900 1 900～1 700 1 700～1 500 1 500～1 300 1 300～1 100 1 100～900

1 900～2 000 100 74. 7 50. 6 41. 0 43. 3 27. 7

1 700～1 900 74. 7 100 74. 4 45 43. 1 26. 6

1 500～1 700 50. 6 74. 4 100 75. 5 61. 6 47. 7

1 300～1 500 41. 0 45 75. 5 100 72. 7 54. 5

1 100～1 300 43. 3 43. 1 61. 6 72. 7 100 73. 2

900～1 100 27. 7 26. 6 47. 7 54. 5 73. 2 100

　　　注: 两个小带间的相似性系数= 两个小带的相同种数÷两小带中种数较少的小带之种数× 100.

4　百花山大阴坡植物区系成分的垂直变化

在百花山大阴坡不同海拔高度上所做的这 60个样方内共有植物 268种, 隶属于 204个

属. 若仍以 200m 高度为一带将百花山大阴坡划分为 6个小带, 分别每小带统计样方内植物属

的地理成分[ 3] , 求出百分比, 将结果列于表 2, 则可看出, 各种地理成分都有一定的垂直变化

规律.

世界广布成分在各小带植物区系中所占比例变化不大, 随海拔的增高略有增加. 热带成

分主要分布在海拔1 100～1 300m 小带以下, 随海拔的增高迅速减少. 北温带成分随海拔的增
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高而增加, 最大值在1 700～1 800m 小带; 东亚- 北美成分和东亚成分在山顶和山麓都相对较

少, 前者最大值在1 500～1 700m 小带, 后者在 1 300～1 500m 小带. 旧世界温带成分则主要

分布在山顶和山麓, 在 1 500～1 700m 带最少.

可以看出, 植物区系成分的垂直变化与植被的垂直变化关系密切, 海拔 1 200m 以下为相

对较干暖的灌丛带, 相应地, 热带成分主要是在此线以下; 1 300～1 500m 主要为杨、桦、栎

及杂木林带, 相应地, 东亚成分出现最大值; 1 500～1 900m 为桦木林带, 东亚- 北美成分和

北温带成分相应出现最大值; 1 900m 以上山顶为草甸带, 旧世界温带成分出现最大值.

植物地理成分的形成与其起源和发展历史密切相关, 植物区系的地理成分构成更是植被

历史发展的结果. 植物区系地理成分是反映植被性质和特点的一个相对稳定的指标. 因此, 植

物区系地理成分可以做为划分植被带的一个参考因素, 特别是对于象百花山这样山体相对高

差大, 地形差异显著, 次生植被类型多样的山地植被分带, 应是有意义的一个指标. 从表 2可

看出, 热带成分在1 100～1 300m 小带以上迅速减小, 地中海- 西亚- 中亚成分、中亚成分及

中国特有成分都分布在此小带以下, 所以, (取该小带的中间值) 以 1 200m 做为植被垂直带

的分界线, 是适宜的. 海拔 1 900m 以上, 北温带成分又减小, 旧世界温带成分出现最大值,

热带成分和东亚成分都分布于此带以下, 故以海拔 1 900m 做为垂直带的分界线也是适合的.

表 2　百花山大阴坡植物区系成分的垂直分布

TABLE 2　The altitudinal distr ibution of flor istic elements on the shade slope of Baihuashan M t .

海　拔

/ m

样

地

数

属

数

世界

广布

泛热带

分布

旧世界

热带分

布

热带亚

洲～热

带澳洲

分布

热带亚

洲～热

带非洲

分布

热带亚

洲分布

北温带

分布

东亚～北

美间断

分布

旧世界

温带分布

温带亚

洲分布

地中海

西亚中

亚分布

中亚

分布

东亚

分布

中国特

有分布

合计

1 900～2 0 30 6 75 14. 7 — — — — — 60 5. 3 18. 7 1. 3 — — — — 100

1 700～1 9 00 14 94 12. 8 2. 1 — — — — 6 2. 8 7. 4 10. 7 2. 1 — — 2. 1 — 100

1 500～1 7 00 8 75 13. 3 2. 7 1. 3 — — — 6 0. 0 9. 3 8. 0 2. 7 — — 2. 7 — 100

1 300～1 5 00 13 97 11. 3 6. 2 — — — — 5 0. 5 8. 2 13. 4 2. 1 — — 8. 2 — 100

1 100～1 3 00 14 114 10. 5 6. 1 0. 9 0. 9 0. 9 — 4 7. 4 7. 0 14. 9 2. 6 1. 8 0. 9 5. 2 0 . 9 100

900～1 100 5 101 9. 9 14. 7 2. 0 4. 0 1. 0 1. 0 4 1. 5 4. 0 11. 9 3. 0 1. 0 — 4. 0 2 . 0 100

5　结论与讨论

以植物群落的垂直分布和植物区系成分的垂直变化对百花山大阴坡植被垂直带的划分与

土壤的垂直分带和主要依据水、热因子和群落特征划分的植被垂直分带[ 1, 4]基本是一致的. 笔

者认为, 以植物群落的垂直分布和植物区系成分的垂直变化相结合为山地植被垂直带划分提

供了一个较为直观的可定性和定量测度和描述的指标, 特别是对于地形变化较复杂, 气候立

体分异显著的山地, 是值得尝试运用的.

植被、植物区系、生境条件三者是相统一的, 植被的基础是植物区系, 生境条件对植物

区系起制约和选择作用. 传统的山地植被垂直带划分主要是以植物群落和生境条件的垂直变

化为依据, 有时也考虑一些指示性强的特征种的分布, 但很少考虑以植物属为基础来统计的

植物区系地理成分的垂直分布[ 5～7] . 李旭光[ 8]在对四川峨眉山森林植被垂直分布的研究中, 曾

用植物区系地理成分的垂直变化来佐证其以植物群落种类组成和生态外貌划分的森林植被垂

直带, 但并未对其意义作讨论. 笔者认为, 植物区系地理成分的垂直变化对植物群落的垂直

分布不仅提供了一个定性的指标, 而且也提供了一个定量的指标, 它应是山地植被垂直带划

分的一个重要参考因素. 特别是当植物群落在垂直分布上交错重迭, 仅依靠植物群落的垂直
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变化还不好划分垂直带时, 考虑植物区系地理成分的垂直变化作为垂直带划分的一个因素,更

显出了它的特殊意义.
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A Discussion on the Way of Zonation of Vegetation on the Shade

Slope of Baihuashan Mountain, Beij ing

Zhu Hua
( Kuming Branch of Xishu angb ann a Tr opical Botanical Garden, the Chin es e Academy of S ciences, 650223, P. R. Ch ina)

ABSTRACT　Based mainly on the alt itudinal distribution of plant communit ies and flo rist ic

elements, the zonat ion of the vegetat ion on the shade slope of Baihuashan mountain is dis-

cussed. It is concluded that three vegetation zones could be clearly recognized, i. e. decidu-

ous -broad-leaved bush zone below 1 200m al t . , deciduous broad-leaved forest zone betw een

1 200～1 900m alt . and meadow zone above 1 900m alt . , w hich generally ag reed w ith the r e-

sult o f the soil zonat ion and the vegetat ion zonat ion based mainly on moisture and tempera-

ture facto rs. T he signif icance o f florist ic elements in the zonat ion of mountain vegetation is

also discussed. .

KEYWORDS　Baihuashan M t . , veg etat ion, alt itudinal zonat ion
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