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稻秸覆盖对有机茶园土壤生态环境影响的研究*
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摘 要  对多年稻秸覆盖下有机茶园土壤生态环境的研究表明 , 稻秸覆盖能改善土壤养分状况, 稻秸覆盖处理

0~ 40cm土层中, 有机质、全 N、全 P 和速效性 N、P、K 的平均含量均比对照相应土层高,分别是对照处理的 2100

倍、11 87 倍、1166 倍、11 91 倍、1191 倍、21 56倍; 稻秸覆盖能增加土壤微生物主要类群数量, 0~ 40cm 土层中, 覆盖

处理的真菌和细菌分别是对照的 31 54 倍和 4146 倍;稻秸覆盖能增加干季土壤含水量, 稻秸覆盖处理的 0~ 10cm、

10~ 20cm 和 0~ 30cm 各土层的土壤含水量分别比对照相应土层提高了 261 24%、131 92%和 121 38% ;稻秸覆盖能

改善土壤动物总数状况,稻秸覆盖处理的 0~ 40cm 土层中, 土壤动物个体总数是对照处理的 1187 倍。因此, 稻秸

覆盖值得在有机茶园中大力推广。
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YANG Xiao-Dong ( Kunming Sect ion o f Xishuangbanna T ropical Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Kun-

ming 650223, China) , CJEA , 2006, 14( 4) : 65~ 67

Abstract T he characters of ecological environment of soil under rice straw mulch for many years in or ganic tea plantat ion

w ere studied. The results indicate that t he rice straw mulch can improve the nutrient reg ime of soil. The contents of or-

ganic matter, to tal nitro gen, to tal phosphate, and available nitrog en, phosphate, potassium of 0~ 40cm soil under rice

straw mulch ar e 21 00 t imes, 11 87 times, 11 66 times, 11 91 times, 1191 times, 21 56 times, r espectiv ely, of those of the

check. The rice str aw mulch can increase the amount of soil microoganism. The amounts of fungi and bacteria of

0~ 40cm so il under r ice straw mulch are 31 54 times and 41 46 times, respectively , of those in the check. The rice straw

mulch can improve the water status of soil in dr y season. The w ater contents of 0~ 10cm, 10~ 20cm and 0~ 30cm soil

layers under rice straw mulch are increased by 261 24% , 131 92% and 12138% , respectively , compared to the check.

T he rice straw mulch can improve the animal conditon of soil. The total amounts of soil animals of 0~ 40cm soil layer un-

der rice straw is 1187 times of that of t he check. Ther efore, the rice straw mulch should be energetically expanded in or-

ganic tea plantation.
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大草地有机茶种植场在茶园覆盖技术应用方面已有多年经验,目前茶园覆盖越来越被生产所重视和关

注,成为有机茶园土壤管理的重要措施之一[ 1, 2]。为此,我们进行了稻秸覆盖对茶园土壤生态环境影响的研

究,为进一步推广、示范这一实用技术提供科学依据。

1  研究区域概况与研究方法

试验在云南省思茅市倚象区龙生茶叶集团大草地有机茶场( E101b04c47d, N22b46c05d,海拔 1542m )的茶

园内进行。该区属中亚热带气候, 年均气温 16~ 17 e ,最热月均温 18~ 19 e ,最冷月均温 8~ 10 e , \10 e
年积温 6050 e ,年降雨量 1600mm 左右,试验地土壤属红壤。覆盖茶园与未覆盖茶园比较试验地的海拔、坡

度、坡向、地形、土壤条件基本一致,且其他管理措施水平相同。主要调查因子包括土壤微生物: 在覆盖与未

覆盖茶园内,分别进行 3 个点的土壤微生物样品采集, 采样深度为 0~ 20cm、20~ 40cm 2层,每个处理区共

采 3个点样品, 将相同深度样品混合,最后每个处理采集 2个层次的平均样品, 采用梯度稀释平板法分离微
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生物,其中细菌培养基为牛肉膏蛋白胨培养基,真菌培养基为马丁氏培养基,放线菌用高氏1号培养基;干季

土壤水分含量: 在已选择好的试验地内,于 2003年 3月中旬分别测定覆盖与未覆盖茶园的土壤水分含量,取

样深度为 0~ 10cm、10~ 20cm、20~ 30cm 3层,重复 3次, 用烘干法测定土壤水分含量;土壤养分状况: 采用

多点混合平均取样法采取土壤样品,采样深度为 0~ 20cm、20~ 40cm,土壤分析方法中 pH 采用电位法,有机

质采用硫酸、重铬酸钾氧化容量法, 全 N采用 H2SO4-HClO4 消解, 开氏定氮法, 全 P 和全 K 采用 HClO4-HF

消化, ICP-AES测定, 水解氮采用碱解扩散法,有效磷采用 0103mol/ L NH 4F-01025mol/ L HCl浸提, 钼锑抗

比色法,速效钾采用 1mol/ L 中性 CH3COONH4 浸提, 用 ICP-AES 测定, 脲酶和酸性磷酸酶采用比色法测

定[ 3] ;土壤动物:在选择好的试验地内,用环刀按 0~ 20cm、20~ 40cm 2层取样,所取样品先用手捡法捡出大

型节肢动物,然后用干漏斗分离提取中小型土壤节肢动物, 样本取回后进行个体数量统计。

2  结果与分析

211  稻秸覆盖对有机茶园土壤养分含量的影响
茶园稻秸覆盖与未覆盖土壤的养分含量测定结果表明(表 1) ,连续多年覆盖稻秸对土壤肥力有明显的

影响。覆盖稻草的茶园 0~ 40cm 土层土壤有机质、全 N、全 P 和速效性 N、P、K的平均含量均比对照相应土

层高,分别是对照的 2100倍、1187倍、1166倍和 1191倍、1191 倍、2156倍。这表明茶园覆盖稻草具有增加
土壤有机质和提高土壤肥力的显著作用。

表 1  稻秸覆盖对有机茶园土壤养分含量的影响

Tab1 1 Effects of rice st raw mulch on the soil nutrient contents in org anic tea plantation

处  理 采样深度/ cm pH 有机质/ g#kg- 1全 N/ g#kg- 1 全 P/ g#kg- 1 全K/ g#kg- 1 速效氮/ mg#kg- 1速效磷/ mg#kg- 1速效钾/ mg#kg- 1 脲酶/ mg#kg- 1 磷酸酶/ mg#kg- 1

Treatments Depth Organic matter Total N Total P Total K Available N Available P A vailable K U rease Phosphatase

覆盖 0~ 20 3197 63171 2139 01516 5174 217144 0177 30118 3178 4141

20~ 40 3195 47168 1173 01458 5178 151172 0144 18712 3198 2190

平均值 3196 55170 2106 01487 5176 184158 0161 24415 3188 3166

对照 0~ 20 4102 33123 1129 01315 5180 115136 0130 15010 2160 2124

20~ 40 3198 22138 0190 01270 5188 78131 0133 40196 2112 1105
平均值 4100 27181 1110 01293 5184 96184 0132 95148 2136 1165

212  稻秸覆盖对茶园土壤微生物数量的影响
表 2  稻秸覆盖对有机茶园土壤微生物数量的影响

Tab1 2 Effect o f r ice str aw mulch on the amount of soil

microorganism in organic tea plantation

处  理 土壤深度/ cm 土壤微生物数量/个#g干土
- 1

T reatments Depth of soil Amount of soil microorganism

真菌

Fungi

细菌

Bacteria

放线菌

Act inomyces

覆盖 0~ 20  448000 235000000   0

20~ 40  73000 35200000  25800

合计   521000 270200000  25800

对照 0~ 20  109000 32700000  0
20~ 40  38000 27900000  0

合计   147000 60600000  0

  土壤微生物参与土壤有机物质的分

解与合成以及植物营养的转化和积累, 其

作用大小取决于土壤微生物主要类群数

量和活动强度。而不同处理对土壤微生

物种群数量的影响差异很大(表 2)。从表

2看出, 0~ 40cm 土层中,稻秸覆盖处理的

真菌和细菌均比对照处理高,分别是对照

的 3154 倍和 4146 倍。而在对照处理中
0~ 40cm 土层内,未见放线菌个体,但覆盖

处理土壤放线菌个体数量却高达 25800

个/ g干土。试验结果表明, 茶园覆盖稻秸

   能明显地促进土壤主要类群微生物数量的增长。

213  茶园覆盖对干季土壤含水量的影响
于2003年3月中旬测定了覆盖与对照有机茶园的土壤含水量, 以代表干季土壤水分状况。该地区 2~ 4

月属干热季,气温高、日照强、土壤水分蒸发剧烈。因此,此时茶园有、无覆盖对土壤含水量影响极大。测定结

果表明,茶园盖草处理的 0~ 10cm、10~ 20cm、20~ 30cm 和 0~ 30cm 各土层土壤平均含水量分别为 33105%、
32125%、28163%和 31131%,对照处理相应土层含水量分别为26118%、28131%、29108%和 27186%;盖草处理
0~ 10cm、10~ 20cm和 0~ 30cm平均值分别比对照土壤含水量增多 26124%、13192%和12138%。这些表明,由
于地表覆盖层阻挡了土壤水分向上的扩散和蒸发,减少了因太阳辐射而引起的土壤水的汽化,因而增加了干季

土壤水分含量。因此,覆盖对防止土壤水分蒸发,保持干季土壤水分具有良好的效果。
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214  稻秸覆盖对有机茶园土壤动物数

量的影响

  土壤动物大多以死的或是正在腐
烂的植物残体为食物,而茶园表土铺盖

稻秸为土壤动物提供了食物和栖息条

件,因此对土壤动物状况影响较大(表

3)。从表 3看出, 0~ 40cm土层内覆盖

处理的土壤动物个体总数量是对照处

理的 1187 倍, 尤其 0~ 20cm 土层中,

土壤动物个体总数高达对照处理的

2124倍。这表明茶园盖草后引起土壤
动物的增多,这对改善土壤肥力状况有

积极作用。

表 3  稻秸覆盖对有机茶园土壤动物数量的影响

Tab13  Effects o f r ice str aw mulch on the amount of soil animal

population in organic tea plantation

动物类群 土壤动物数量/个#m- 3  Amount of soil animal

Animal 覆盖 Mulch 对照 Control

populat ion 0~ 20cm 20~ 40cm 合计 Sum 0~ 20cm 20~ 40cm 合计 Sum

弹尾目 3637 3637 3637 3637

蜱螨目 45472 5456 50928 12732 3637 16369

原尾目 1818 1818 3636 5456 5456

双尾目 1818 1818

鞘翅目 1818 1818

双翅目 1818 1818

线蚓目 12732 12732 12732 1818 14550

啮虫目 1818 1818 1818 1818

总  计 69113 9092 78205 30919 10911 41830

3  小  结

稻秸覆盖对有机茶园土壤生态环境影响研究的结果表明, 稻秸覆盖可明显改善土壤养分和土壤水分状

况,显著提高土壤有机质、全 N、全 P、速效氮、速效磷、速效钾和土壤水分含量,创造有利于土壤微生物和土

壤动物生长繁育的土壤环境, 其综合生态效果是显著的。因此, 稻秸覆盖值得在有机茶园建设中大力推广。
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