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摘要: 目的 研究傣药木棉树皮中的化学成分。方法 采用 85%丙酮水提取，硅胶柱、反向 C － 18 柱及凝胶柱等柱层析方

法从木棉树皮中分离化学成分，并通过 MS 和 NMＲ 等波谱学方法进行结构鉴定。结果 分离得到 5 个化合物，分别为 eri-
odictyol ( 1) 、( 2S，3Ｒ，4E，8Z) － 3 － hydroxy － 2 － ( ( 2Ｒ) － 2 － hydroxyoctadecanoylamino) － l － β － D － glucopyranosyloxy －
4，8 － octadiene ( 2) 、β － sitosterol laminaribioside( 3) 、2，6 － dimethoxybenzoquinone( 4) 和 p － hydroxybenzoic acid( 5) 。结

论 此 5 个化合物均为在该植物中首次分离得到，活性测试结果显示木棉树皮 85% 丙酮水提取物在体外人肿瘤细胞株

Hela 上具有一定细胞毒活性，其 IC50值为 21． 30 μg /ml。
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Chemical Constituents from the Barks of Bombax malabaricum
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Abstract: Objective To study the chemical constituents of the barks of Bombax malabaricum． Methods SiO2，Ｒp － C18 and
Sepadex LH － 20 column chromatography techniques were applied for the isolation and purification of the 85% acetone /water ex-
tract of the barks of Bombax malabaricum． The structures were mainly elucidated by spectral methods ( MS and NMＲ) ． Ｒesults -
Five compounds were isolated and identified as eriodictyol ( 1) ，( 2S，3Ｒ，4E，8Z) － 3 － hydroxy － 2 － ( ( 2Ｒ) － 2 － hydroxyocta-
decanoylamino) － l － β － D － glucopyranosyloxy － 4，8 － octadiene ( 2) ，β － sitosterol laminaribioside ( 3) ，2，6 － dimethoxy-
benzoquinone ( 4) and p － hydroxybenzoic acid ( 5) ． Conclusion All the five compounds ( 1 － 5) were isolated from this species
for the first time，and the 85% acetone /water extract showed cytotoxicity against human cancer cell line Hela with an IC50 value of
21． 30 μg /ml．
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木棉 Bombax malabaricum 为木棉科木棉属植物，原产地为中

国、越南、缅甸、印度等地，中国主要分布于广西、广东、四川、贵州

和云南等省区。傣药中其花、树皮与根均可入药，具有清火利水、
消肿止痛、凉血止血以及润肠通便等功效［1，2］。现代药理证明其

具有抗菌、抗炎、抗肿瘤以及保肝等作用［3，4］。前人对木棉的研

究表明，其化学成分主要有挥发性成分、三萜类化合物及黄酮等

类型化合物［1］。为了进一步明确木棉的化学成分和药效物质基

础，我们对采自四川攀枝花的木棉树皮进行了进一步的化学成分

研究工作，从其树皮的 85%丙酮水提取物中首次分离得到了 eri-
odictyol ( 1) 、( 2S，3Ｒ，4E，8Z) － 3 － hydroxy － 2 － ［( 2Ｒ) － 2 －

hydroxyoctadecanoylamino］－ l － β － D － glucopyranosyloxy － 4，8 －
octadiene ( 2) 、β － sitosterol laminaribioside ( 3 ) 、2，6 － dimethoxy-
benzoquinone ( 4) 和 p － hydroxybenzoic acid ( 5) 等 5 个化合物。
1 仪器与材料

MS 用液相离子阱色谱质谱联用仪 BＲUKEＲ HCT /ESQUIＲE
测定。NMＲ 用 Bruker AM －400 和 Bruker DＲX － 500 超导核磁共

振仪测定，TMS 为内标。凝胶 Sephadex LH － 20 为瑞士 Pharma-
cia 公司生产，柱层析硅胶为青岛化工厂生产，ＲP － C18 柱层析

材料为德国 Merck 公司生产。TCL 薄层板为青岛化工工厂生产，

显色方法为 254，365 nm 荧光，8% 硫酸乙醇溶液显色。
木棉树皮于 2012 年 11 月采自四川攀枝花，经中国科学院西

双版纳热带植物园张玉梅副研究员鉴定为木棉 Bombax malabari-
cum ( DC． ) Merr． ，标本保存于中国科学院西双版纳热带植物园

民族药研究组。
2 方法与结果

2． 1 提取分离 木棉树皮 3kg，晾干粉碎后用 85% 丙酮水 10L 冷

浸提取 3 次，3 天 /次，合并减压回收丙酮水得浸膏 190g。将浸膏

( 190 g) 通过硅胶柱( 200 ～ 300 目) ，用石油醚 /丙酮( 1∶ 0 ～ 0∶
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1) 梯度洗脱，得到 9 个流分( Fr1 ～ Fr9) 。Fr2 以硅胶柱( SiO2，石

油醚 /丙酮 = 6∶ 1) 反复柱层析，得到化合物 3 ( 15 mg) 。Fr4 分

别以硅胶柱( 200 ～ 300 目，氯仿 /甲醇 = 1∶ 0 ～ 0∶ 1) 、反相柱( Ｒp
－ C18，甲醇 /水 = 6∶ 4 ～ 8∶ 2) 及凝胶柱( Sephadex LH － 20，氯

仿 /甲醇 = 1∶ 1) 反复柱层析，得到化合物 1 ( 22 mg) 、4 ( 12 mg)

和 5 ( 9 mg) 。Fr7 分别通过硅胶柱( 200 ～ 300 目，氯仿 /甲醇 = 5
∶ 1 ～ 0∶ 1) 、凝胶柱( Sephadex LH － 20，氯仿 /甲醇 = 1∶ 1 ) 及反

相柱( Ｒp － C18，甲醇 /水 = 5∶ 5 ～ 7∶ 3) 分离纯化，得到化合物 2
( 5mg) 。
2． 2 结构鉴定

2． 2． 1 化合物 1 黄色粉末，C15 H12 O6，ESI + － MS: 289 ［M +
H］+ ; 1H NMＲ ( 600 MHz，MeOD) δ: 6． 90 ( 1H，d，J = 2． 4 Hz，
H －2 / ) ，6． 80 ( 1H，d，J = 9． 6 Hz，H －5 / ) ，6． 77 ( 1H，dd，J =
9． 6，2． 4 Hz，H －6 / ) ，5． 92 ( 1H，s，H －6) ，5． 91 ( 1H，s，H －
8) ，5． 25 ( 1H，dd，J = 13． 0，2． 9 Hz，H －2) ，3． 05 ( 1H，dd，J
= 17． 2，13． 1 Hz，H －3α) ，2． 69 ( 1H ，dd，J = 17． 2，3． 0 Hz，H
－3β) ; 13C NMＲ ( 150 MHz，MeOD) δ: 80． 0 ( C － 2) ，43． 8 ( C
－ 3) ，197． 2 ( C － 4) ，165． 1 ( C － 5) ，97． 1 ( C － 6) ，167． 7 ( C
－7) ，96． 1 ( C － 8) ，164． 2 ( C － 9) ，103． 1 ( C － 10) ，130． 9 ( C
－ 1＇) ，114． 3 ( C － 2＇) ，146． 3 ( C － 3＇) ，145． 9 ( C － 4＇) ，116． 0 ( C
－5＇) ，119． 0 ( C － 6＇) 。以上数据与文献［5］报道一致，故化合物

1 鉴定为 eriodictyol。
2． 2． 2 化合物 2 白色针晶，C42H79 NO9，ESI + － MS: 765［M +
Na + H］+ ; 1H NMＲ ( 600 MHz，MeOD) δ: 5． 76 ( 1H，m，H －
4) ，5． 50 ( 1H，m Hz，H － 5 ) ，5． 46 ( 1H，m，H － 9 or H － 8 ) ，

5． 41 ( 1H，m，H － 8 or H － 9 ) ，4． 30 ( 1H，d，J = 6． 8 Hz，
H －1＇＇) ，4． 16 ( 2H，m，H － 1b，H － 3) ，4． 02 ( 2H，m，H － 2，H
－2＇) ，3． 71 － 3． 89 ( 3H，m，H － 6＇＇，H － 1a) ，3． 30 － 3． 39 ( 3H，

m，H －3＇＇，4＇＇，H －5＇＇) ，3． 22 ( 1H，dd，J = 9． 1，7． 9 Hz，H －2＇＇) ，

2． 00 － 2． 11 ( 6H，m，H － 6a，H － 6b，H － 7a，H － 7b，H － 10a，

H －10b) ，1． 32 － 1． 75 ( 40H，m，CH2 ) ，0． 95 ( 6H，t，J = 6． 5
Hz，Me － 18，Me － 18＇) ; 13C NMＲ ( 150 MHz，MeOD) δ: 69． 7 ( C
－ 1) ，54． 6 ( C － 2) ，72． 8 ( C － 3) ，132． 0 ( C － 4) ，134． 5 ( C －
5) ，33． 2 ( C － 6) ，27． 9 ( C － 7) ，130． 7 ( C － 8 or C － 9) ，131． 2
( C － 9 or C － 8) ，28． 3 ( C － 10) ，14． 4 ( C － 18) ，177． 6 ( C － 1＇) ，

73． 1 ( C － 2＇) ，35． 9 ( C － 3＇) ，26． 2 ( C － 4＇) ，23． 8 ( C － 17＇) ，

14． 4 ( C － 18＇) ，104． 7 ( C － 1＇＇) ，74． 9 ( C － 2＇＇) ，78． 0 － 77． 9 ( C －
3＇＇，C － 4＇＇) ，71． 5 ( C － 5＇＇) ，62． 6 ( C － 6＇＇) ，30． 9 ( CH2 ) ，30． 7
( CH2 ) ，30． 5 ( CH2 ) ，30． 4 ( CH2 ) ． 以上数据与文献［6］报道一

致，故化合物 2 鉴定为( 2S，3Ｒ，4E，8Z) － 3 － hydroxy － 2 － ( 2Ｒ)

－ 2 － hydroxyoctadecanoylamino) － l － β － D － glucopyranosyloxy －
4，8 － octadiene。
2． 2． 3 化合物 3 白色粉末，C41 H70 O11，ESI + － MS: 761［M +
Na］+ ; 1H NMＲ ( 600 MHz，C5D5N) δ: 5． 39 ( 1H，m，H － 6 ) ，

4． 58 ( 1H，d，J = 8． 1 Hz，H －1＇) ，4． 51 ( 1H，d，J = 7． 9 Hz，
H －1＇＇) ，3． 92 ( 1H，t，J = 11． 6 Hz，H －3 ) ，1． 22( 3H，s，H －
19) ，0． 99 ( 3H，d，J = 4． 4 Hz，H －21) ，0． 89 ( 3H，t，J = 6． 4

Hz，H －29) ，0． 83 ( 6H，d，J = 2． 4 Hz，H － 26，27) ，0． 66 (

3H，s，H －18) ; 13C NMＲ ( 150 MHz，C5D5N) δ: 37． 8 ( C － 1
) ，30． 6 ( C － 2) ，89． 1 ( C － 3) ，39． 6 ( C － 4 ) ，141． 1 ( C －
5) ，122． 4 ( C － 6) ，32． 4 ( C － 7 ) ，32． 5 ( C － 8) ，50． 6 ( C －
9) ，37． 2 ( C － 10) ，23． 7 ( C － 11) ，40． 3 ( C － 12 ) ，42． 8 ( C
－ 13) ，57． 2 ( C － 14) ，26． 6 ( C － 15) ，28． 9 ( C － 16) ，56． 6

( C － 17) ，12． 3 ( C － 18) ，19． 8 ( C － 19) ，36． 8 ( C － 20) ，19． 4
( C － 21) ，34． 5 ( C － 22) ，26． 6 ( C － 23 ) ，46． 4 ( C － 24) ，29． 8
( C － 25) ，20． 4 ( C － 26) ，19． 5 ( C － 27 ) ，24． 9 ( C － 28 ) ，

12． 5 ( C － 29) ，106． 4 ( C － 1＇) ，79． 1 ( C － 2＇) ，78． 5 ( C － 3＇) ，

78． 5 ( C － 4＇) ，74． 4 ( C － 5＇) ，62． 8 ( C － 6＇) ，102． 5 ( C － 1＇＇) ，

78． 6 ( C － 2＇＇) ，79． 2 ( C － 3 ＇＇) ，76． 1 ( C － 4 ＇＇) ，70． 1 ( C － 5 ＇＇) ，

62． 8 ( C － 6＇＇) ． 以上数据与文献［7］报道一致，故化合物 3 鉴定为

β － sitosterol laminaribioside。
2． 2． 4 化合物 4 黄色针晶，C8H8O4，ESI + － MS: 337［2M +
H］+ ; 1H NMＲ ( 600 MHz，CD3OD) δ: 5． 83 ( 2H，s，H － 3，5 ) ，

3． 80 ( 6H，s，H － OCH3 ) 。13 C NMＲ ( 150 MHz，CD3OD ) δ:

177． 0( C － 1) ，157． 5 ( C － 2，6) ，107． 6 ( C － 3，5) ，187． 1( C
－4) ，56． 7 ( C － OCH3 ) ． 以上数据与文献［8］报道一致，故化合

物 4 鉴定为 2，6 － dimethoxybenzoquinone。
2． 2． 5 化 合 物 5 无 色 粉 末，C7H6O3，ESI + － MS: 139［M +
H］+ ; 1H NMＲ ( 600 MHz，CD3OD) δ: 9． 7 ( 1H，s，H － COOH) ，

7． 9 ( 2H，d，J = 8． 8 Hz，H －2，6) ，6． 8 ( 2H，d，J = 8． 8 Hz，H
－3，5) ． 13C NMＲ ( 150 MHz，CD3OD) δ: 123． 0 ( C － 1) ，116． 2
( C － 2，6) ，133． 2 ( C － 3，5 ) ，163． 5 ( C － 4 ) ，170． 35 ( C －
COOH) ． 以上数据与文献［9］报道一致，故化合物 5 鉴定为 p －
hydroxybenzoic acid。
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