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1. EINLEITUNG .

Fiir Naturschutz oder naturnahe Forstwirtschaft ist die Klassifi-
zierung der Wilder nach ihrer Naturndhe eine zentrale Frage
geworden (LEBUNDGUT, 1986; HErHN, 1990; PLACHTER, 1991;
OrTO0, 1995; EDER, 1997). Problem ist: es fehlt ein einheitliches,
praxistaugliches System. Zahlreiche Verdffentlichungen im vergan-
genen ~ Jahrzehnt versuchen, die Begriffe Natiirlichkeit und
Naturndhe zu kldren, suchen Vergleichsgrundlagen und stellen
Natiirlichkeitskriterien und -Skalen. auf, Auf diesen Arbeiten
basiert die im Folgenden vorgestellte Schitzungsmethode, die auf
Bestandesebene anwendbar ist und zeigt, wie weit der untersuchte
Waldbestand vom natiirlichen Zustand entfernt ist. Bestandes- und
Zeitvergleiche werden so auf objektiver Grundlage méglich.

2. NATURLICHKEIT UND NATURNAHE — EINSTUFUNGS-
KRITERIEN

2.1 Einstufungsebenen

Drei Ebenen sind denkbar:
— Regionen

— Landschaften’

— Besténde

Die erste Ebene stoBt auf erhebliche Hindernisse, weil innerhaﬁi
naturgeografischer Regionen sehr unterschiedliche Bewirtschaf-
tungsansichten bestehen kdnnen und die unterschiedliche Daten-
lage Auswertungen erschwert. Grobe Auswertungen iiber das Maf
der Bewaldung, iiber Verinderungen der Waldfliche und iber
unterschiedliche Bewirtschaftungsgrundsitze und deren Naturnihe
sind jedoch moglich. Auf Landschaftsebene dienen zweckmiBiger-
weise standortlich zu definierende Wuchsbezirke als Vergleichs-
basen. Der Vergleich der tatsichlichen Baumartenzusammenset-
zung mit der angenommenen natiirlichen Waldgesellschaft ist
wichtigstes Kriterium tiber Natiirlichkeit oder Naturniihe der vor-
handenen Wilder (SEIBERT, 1980; HAER, 1991; ANGELSTAM, 1997).
Bisherige Arbeiten schlagen meist eine 5-teilige Skala vor.

Als weitere Kriterien kommen in Betracht: Verjiingungsmetho-
den, Verteilung der vorhandenen Wilder auf Sukzessionsstufen,
das Ausmal} der Fragmentierung der Waldlandschaft durch andere
Nutzung bzw. durch Verkehrswege, Ausmall und Wirkung natiir-
licher Storungen, die Anwesenheit von Arten, die an meist alte
Wilder gebunden sind sowie Besonderheiten von wertvollen Bioto-
pen und deren Erhaltungsvoraussetzungen.

Objekte der im Folgenden vorgeschlagenen Methode sind die
Waldbesténde, im Allgemeinen 1-20 ha groB und Grundeinheiten
der Bewirtschaftung. Auf dieser Ebene kénnen die meisten Krite-
* rien beriicksichtigt und die vorhandenen Daten am leichtesten kon-

trolliert werden. Angaben zu forstlichen Eingriffen und zu Maf--

nahmen des Naturschutzes sind moglich.
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2.2 Grundlage des Vergleichs: was ist natiirlich?

Natiirlich scheint die urspriingliche Vegetation zu sein, mit dey
verglichen die Naturnihe der vorhandenen Bestockung feststellbay
wire. Problem ist damit die urspriingliche Vegetation. Es ist sing.
voll, diese nur bis zur letzten Klimaéinderung zu rekonstruieren, Da
schon vorher menschlicher Einfluss Landschaft und Vegetation ver-
dndert hat, ist diese urspriingliche Vegetation als VergleichsmaBtah
ungeeignet (SCHMIDT, 1998).

Eine rekonstruierte natiirliche Vegetation ist als Vergleichsma8-
stab ebenfalls nicht geeignet, weil sie hiufig wegen Standortsinde-
rungen oder Artenverschiebungen nicht feststellbar ist. Versucht
man diese Gesichtspunkte theoretisch zu berlicksichtigen, erhilt
man die potentiell natiirliche Vegetation (TUXEN, 1956; NEUHAUSL,
1984; KowaRIk, 1987; HARDTLE, 1989, 1995; JAHN, 1992; Kaiser,
1996, LEUSCHNER, 1997; ZERBE, 1997; ScHMIDT, 1998). Sie ist
ebenso wie die reale’ Vegetation zeitskalenabhingig, d. h. unter-
schiedlich weit vom Klimaxzustand entfernt. Der momentane
Zustand der letzteren kann somit bei der Bestimmung des Natiir-
lichkeitsgrades berticksichtigt werden. Diese PNV-Konstruktion ist
nur zur statischen Anndherung an die Natiirlichkeit ausreichend.
Natur- und Urwald sind nicht statisch (LEBUNDGUT, 1978;
SHUGART, 1984; PARKER et al., 1985; Koor, 1989; OLIVER and
LARSEN, 1990). Sie sind in Zeit und Raum stindigen Anderung
unterworfen. Dabei sind natiirliche Stérungen ausserordentlich
wichtig (WHITE, 1979, 1987; BormMANN and LIKENS, 1981; RUNKLE,
1985; RemMERT, 1988; FISCHER, 1998). Die walddynamischen
Modelle der natiirlichen Wilder Mitteleuropas beinhalten zwei
Regenerationszyklen, den Grossen und den Kleinen. Die stindige
Erneuerung des Naturwaldes erscheint vor unseren Augen wie ein
laufender Film. Wegen dessen stindigen Anderungen sind Verglei-

che mit dem momentanen Waldzustand unméglich (REMMERT,

1985, 1991a,b; PickeTT and WHITE, 1985; ANL, 1991; Jax, 1994;
BOuMER, 1997). Da das Ziel naturnahe Waldwirtschaft ist, muss
der Film bei der optimalen Phase des Schlusswaldes gestoppt wer-
den. Dieses Bild ist dann die Bezugsgrundlage.

Die Hochwaldwirtschaft erlaubt den derzeitigen Bestiinden diese
Optimalphase zu erreichen, von der sie dann in die Erneuerungs-
phase zuriickgeworfen werden. Baumartenzusammensetzung und
Struktur der Optimalphase sind am besten bekannt, da ein GroBteil
der phytozonologischen Aufnahmen in dieser Phase gemacht wur-
den. Die Definition der Waldgesellschaften erfolgte auf der glei-
chen Grundlage. Terminalphase, Plenter- und Zerfallsphase sind
ebenfalls charakteristische Biotopstrukturelemente und damit eben-
falls Kriterien fiir die Natiirlichkeit. Es ist zu beriicksichtigen, dass
ein Urwaldzustand nicht das Ziel der heutigen Forswirtschaft ist,
eine Anndherung an diesen aber als durchaus wiinschenswert
erscheint (O1T0, 1994; SCHERZINGER, 1996).

2.3 Kriterien und Charakteristiken der Natiirlichkeit

Kompositionelle, strukturelle und funktionelle Charakteristika
konnen auf der Ebene der Bestinde ausgewihlt werden.

2.3.1 Kompositionelle Charakteristika

An erster Stelle steht die Baumartenzusamiensetzung, d. h. das
Verhiltnis zwischen standortsheimischen und standortsfremden
Baumarten (Rosg, 1979; KNOERZER, 1999, BartHa, 2002). Die

Allg, Forst-w. J.-Ztg., 175. Jg., 1/2

s¥i




Beurteilung erfordert Umsicht und vielseitige Analyse. Auflerdem
sind. Strauch- und Krautschicht zu beurteilen, deren Zusammenset-
zung Gber Natiirlichkeit oder Degradation aussagt (JaLas, 1955,
PETERKEN, 1974; SCHMIDT, 1991). An geschlossene, ausgedehnte
Wilder gebunde seltene Arten sind empfindlichg Indikatoren. Sie
werden nicht in das Wertungssysten einbezogen, weil deren Erken-
nung Spezialisten erfordert und es nicht sicher ist, ob'sie bei einer

sinzigen einfachen Feldaufnahme gefunden bzw. erkannt werden.

2.3.2 Strukturelle Charakteristika

Horizontale und vertikale Struktur des Naturwaldes z. B. der
itthomogene Aufbau der Baumschicht (LEIBUNDGUT, 1959), die
Schichtung des Bestandes von der Verjiingung bis zum Altholz und
die Altersstruktur sind ebenso wichtige Charakteristika wie
Strauch- und Krautschicht sowie Menge und Qualitit des Totholzes
(ALBRECHT, 1991; RAuH und SCHMITT, 1991; KORPEL, 1997).

2 3.3 Funktionelle Charakteristika

Die potentielle natiirliche Vegetation hdngt auch vom Standort
ab. Seine reversiblen und irreversiblen Verdanderungen miissen
deshalb bei der Feststellung der Natiirlichkeit in Betracht gezogen
werden (BLUME und SUKOEFP, 1976; BaLL und STEVENS, 1981;
Kowarik, 1995; BUCKING und MUHLHAUSSER, 1996; JanN und
HUBNER, 1996). Wichtige funktionelle Eigenschaften wie Produk-
tivitit oder Abbaugeschwindigkeit organischer Stoffe werden
davon beeinflusst. Auch die Wildschdden sollten beriicksichtigt
werden. Deren direkte Erfassung und skalenmissige Darstellung ist
aber schwierig, weshalb dieser Bereich iiber den Zustand der
Verjiingung bzw. die Verjlingungsfahigkeit eingeschitzt wird
(REIMOSER und SUCHANT, 1992).

2.3.4 Fazit
Folgendes Kriteriensystem fiir die Bewertung der Natiirlichkeit
der Waldbestinde wurde ausgewihit:
Baumschicht
 Autochthonie
o StandortsgeméBheit «— Standortsfremdheit
» Mischung
» Bestandesschluf
o Baumartenkombination
= Altersstruktur
» Schichtung

Strauchschicht
» Artenzusammensetzung
* Deckung

Krautschicht
o Artenzusammensetzung
° Deckung

Standort

» Humusbildung, biologische Aktivitédt

* Wasserhaushalt

« Erosion, Bodenverwundung

o Bodenverdichtung, Bodenschichtvermischung

Sonstige

o Anwesenheit alter Biume, Baumgruppen
 Menge des Totholzes

« Vorhandensein und Qualitit der Verjiingung

2.4 Die Natiirlichkeitsskala

Die Natiirlichkeit und deren Gegenteil, die Hemerobie sind
Gegenstand der aktuellen Beschreibung des Zustandes (PETERKEN,
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1997). Die beiden Endpunkte des Begriffspaars sind eindeutig. Der
eine bedeutet den urspriinglichen Zustand, die 100-%ige Natiirlich-
keit, der andere ist der Idinstliche Zustand, die 0-%ige Natiirlich-
keit. Der Interpretationsbereich wurde bisher unterschiedlich in 3
bis 8 Stufen eingeteilt (DIERSCHKE, 1984; REIF, 1999/2000). Einige
dieser Finteilungen sind landschafisbezogen (z. B. SCHIRMER,
1999). Das nach der Hemerobie-Konzeption arbeitende sterreichi-
sche Projekt hatte urspriinglich 9 Stufen, wurde aber spéter zur
Vereinfachung auf 5 Stufen umgearbeitet (GRABHERR, 1997; GRAB-
uErr et al, 1995, 1996, 1997, 1998a,b; KocH und GRABHERR, ‘
1998; KocH und KIRCHMEIR, 1997; KOCH et al., 1997).

3. DAS BEWERTUNGSSYSTEM FUR DIE NATURLICH-
KEIT DER WALDBESTANDE

Die Bewertung erfolgt schichtweise fiir Baumschicht, Strauch- il
schicht, Krautschicht und Standort. Eventuell vorhandene weitere b
Biotopstrukturen werden im Rahmen des vorgegebenen Punkt-
systems zuséitzlich bewertet. Aus der Gesamtpunktzah! ergibt sich ;
dann die Natiirlichkeitsstufe. Die Gewichtung der Kriterien hingt |

|
\

davon ab, wie stark sie den Natiirlichkeitsgrad beeinflussen. Aus-
wahl und Gewichtung wurden dhnlich wie beim dsterreichischen
Hemerobie-Projekt (GRABHERR et. al., 1998) von einer Experten-
gruppe aus verschiedenen Fachgebicten (Okologie, Naturschutz,
Fosstwirtschaft) durchgefiihrt. Der Subjektivititsfaktor lieB sich
dadurch vermindern. Der Standort bekam bei der Gewichtung eine
herausragende Rolle, da sich Anderungen anthropogenen
Ursprungs auf Artenzusammensetzung und strukturelle Eigenhei-
ten betrichtlich auswirken konnen.

Gewichtungen nach den Kriteriengruppen:

Bewertungskala : '
0-5 '

Kriteriengruppe
Baumschicht

4. DISKUSSION

Die Anwendbarkeit des Bewertungssystems kann ausschlieBlich :
durch Feldtests nachgewiesen oder verworfen werden. Es wurden
giinstige Felderfahrungen gemacht, aber im Laufe der Anwendung
tauchten Probleme auf, dic korrigiert wurden. Einige Erfahrungen
seien nachstehend geschildert:

« Die Sukzessionsphasen, die Charakteristika des groBen Rege-
nerationszyklus, der im Naturwald auftretenden Katastrophen (z. B.
Schneebruch, Sturmwurf, Feuer, Hochwasser, Kalamitiiten) werden !
vom Bewertungssystem ausser Acht gelassen, weil diese Prozesse ‘
auf Landschaftsebene berticksichtigt werden (SPURR, 1952; WEST d
et al,, 1981). Die Liicke ist auch deshalb vorhanden, weil konven-
tionelle und naturnahe Waldwirtschaft die Schlussgesellschaften im
Vordergrund sehen, Initial- bzw. Ubergangsphasen aber als sekun- /
dir betrachten, Trotzdem ist als natiirlich anzusehen, wenn ein
Bestand aus den Pionierbaumarten der Ortlich anzunehmenden
Sukzessionsreihe besteht. Diese sind dann so zu bewerten, -als
wiren sic Baumarten der Schlussgesellschaft.

- Eingebiirgerte, ,neuheimische® Arten werden dort, wo sie sich
dauerhaft behaupten konnten, oft einheimischen Arten gleichge-
stelit. Dies widerspricht der Definition der Natiirlichkeit, obwohl
ihre Anwesenheit die Artendiversitit erhdht.

» Wo in einer Waldgesellschaft die Strauchschicht von Natur aus
fehlt, muss dieses Merkmal mit maximaler Punktzahl bewertet wer-
den. Die Anwesenheit fremdlindischer oder nitrophilter’ Strauch-
arten fiihrt zu Punktabziigen.




* Nitrophile Arten kénnen auch die Folge natiirlicher Stérungen
sein (z. B. Auewilder, Schiuchtwilder). Sie sind dann kein die
Natiirlichkeit vermindernder Faktor.

* Im schlagweisen Hochwald zeigen die Entwicklurigsphasen
unterschiedliche Natiirlichkeitsgrade. Die alten, reifen Wilder wei-
sen die hochste Stufe auf. In einer andauernden Beobachtungsreihe
ist deshalb auf einem gegebenen Gebiet mit zyldischen Riickfillen
bzw. Fortschritten zu rechnen. 7. B. zeigt eine gleichaltrige
Dickung, die aus den Klimaxbaumarten besteht und mit der
Jugendphase des Naturwaldes nicht tibereinstimmt, einen geringe-
ren Nattirlichkeitsgrad als der daraus entstehende Altbestand.

* Das Aufireten von Pionier- und Zwischenwaldbaumarten ist
nur dann ein negativer Faktor, wenn sie sich durch menschlichen
Einfluss massenhaft vermehren. Der Hichtige Umfang” dieser
Arten ist an der zu untersuchenden Wirklichkeit groBerer Bereiche
Zu orientieren.

* Es ist zu beriicksichtigen, dass Walder auf zonalen Normal-
standorten von denen auf azonalen Standorten abweichen konnen.
Im letzteren Fall ist bei der Bewertung mehr Sorgfalt erfordertich,

“» Heterogenitdt innerhalb einer Befundeinheit (Forstabteilung,
Bestand) wird durch das Bewertungssystem nicht berlcksichtigt.
Der Index charakterisiert einen subjektiv beurteilten Durchschnitts-
zustand. Das Problem kann durch Aufteilung der Befundeinheit
und durch getrennte Bewertung geldst werden, Ein dhnliches Pro-
blem kann bei der Bestimmung der potentiell natiirlichen Vegeta-
tion entstehen.

* Die Wertziffern ergeben keine »automatisch® anwendbare
Skala. Bei Kenntnis der Charakteristika der Kriterien und bei Vor-
handensein der erforderlichen Sachkenntnis ist das Verfahren nicht
subjektiver als andere, derzeit angewendete, Im Gegensatz zu die-
sen ist die Einteilung nicht linear sondern in Richtung beider End-
punkte verzerrt, weil zahlreiche Kriterien das Fehlen oder das Vor-
handensein anderer nach sich ziehen bzw, von einander abhingen.,
So stehen z. B. Schichtung des Bestandes und die Altersklasse oft
in Zusammenhang. Deshalb umfassen die beiden Randstufen der
Natiirlichkeitsskala kleinere Intervalle als die anderen Kategorien,

* Es sei betont, dass die Analyse der Natiirlichkeit nicht auto-
matisch dem Ziel dient, in jedem Fall den besten Natiirlichkeits-
zustand erreichen zu miissen.

5. ANWENDUNGSBEISPIELE

Die praktische Anwendung wird anhand einiger ungarischer Bei-
spiele vorgestellt. Es wurden Rotbuchenstandorte ausgewdhlt, wo
verschiedene Typen von unterschiedlich behandelten Bestéinde
stocken,

Beispiel 1.

Montaner Rotbuchenwald im Biikk-Gebirge (sog. ,,Urwald), in
den letzten 110 Jahren keine forstlichen Eingriffe.

Bewertung: A:5,B:2,C: 4,D; 4, E: 1-0-1-1-1-2-1-1-1

Natlirlichkeit: 24 Punkte (Natiirlicher Zustand, 5)

Beispiel 2.

Montaner Rotbuchenwald im Biikk-Gebirge, 115 Jahre alt,
frither im Schirmschlag behandelt. '

Bewertung: A: 4, B: 2, C: 4, D; 4, E: 1-0-0-0-0-0-0-1-1

Natiirlichkeit: 17 Punkte (Naturnaher Zustand, 4)

Beispiel 3.

Erste Generation Fichte auf Rotbuchenstandort (sog. ,,Schwedi-
scher Fichtenwald“) im Biikk-Gebirge, 108 Jahre alt.

Bewertung: A: 0,B: 1, C: 1, D: 2, E: 1-0-0-0-0-1-0-1-0

Nattirlichkeit: 7 Punkte (Stark verinderter Zustand, 2)

10

Die Bewertungstabellen
Tab. 2
A. BAUMSCHICHT — CANOPY LAYER

Laufende
Nummer
serial
number .

1, « _ Anteil fremdlindischer Baumarten > 70 % T

e Anteil fremdléndischer Baumarten 30-70 % oder| T

2. e Der Baumbestand ist aus Kultursorte(n) 1

eintheimischer Baumart(en) zusammengesetz

e Anteil der fremdisindischer Baumarten < 30 % wnd|

o  Der Baumbestand ist aus einheimischer/n, aber
standortsfremder/n Baumart(en) Zusammengesetzt

e Mischbaumarten fehlen. Der aus einheimischer,
standortsgeméBer Baumarten zusamimengesetzte
Baumbestand ist monokulturihnlich

° Anteil fremdlindischer Baumarten gering (<5%)

o Die standortsheimische(n) bestandesbildende(n)
Baumart(en) ist/sind zurtickgedréingt,

4 Mischbaumartkonsoziation tritt auf

) e Neben den einheimischen und standortsgeméBen
bestandesbildenden Baumart(en) treten
Mischbaumarten nur in kleiner Anzahl und Menge
auf (sind nicht charakteristisch

e Anteil fremdlindischer Baumarten gering (< 5 %)

®  Der Baumbestand ist aus einheimischer/n und
standortsgeméfer/n bestandesbildender/n

S. Baumart(en) zusammengesetzt

» Die Mischbaumarten treten in voller Zahl und
Menge auf

¢ _Der Baumbestand ist gleichaltrig

Anteil fremdléndischer Baumarten gering (<5%)

e Der Baumbestand ist aus einheimischer und

standortsgemiiBer bestandesbildender Baumart(en)

zusammengesetzt und

Die Mischbaumarten treten in voller Zahi und 5

Menge auf wund

e Der Baumbestand ist ungleichaltrig (mindestens
zwei Altersstufen miissen erkennbar sein, und die
Altersspanne betrégt mindestens 10 Jahre )

Bewertungspun kt|

score

Merkmale
features

oder

]
und

oder

und

und 4

wned

und

6. °

Tab. 3
B. STRAUCHSCHICHT - SHRUB LAYER

Laufende
Nummer
serial
number

Merkmale Bewertungspunkt.

features score

° Die Strauchschicht fehlt wegen kiinstlicher
Eingriffe, hochstens einige Exemplare der
potentiellen natiirlichen Waldgesellschaft treten

1. auf

e Die Strauchschicht ist itberwiegend aus
fremdléndischen und/oder nitrophilen
Straucharten zusammengesetzt

°  Nur ein Teil der Straucharten der potentiellen
natiirlichen Waldgesellschaft kommt vor

e Die Deckung der aus einheimischen
Straucharten aufgebauten Strauchschicht ist

2 viel weniger oder viel hoher, als bei der

i  potentielien natiirlichen Waldgesellschaft (die
Differenz > 30 %)

¢ Fremdlandische und/oder nitrophile
Strauchart(en) kommen vor, aber dominieren
nicht in der Strauchschicht

°  Aotil der fremdiandischen und/oder
nitrophilen Straucharten gering und

3. ¢ Die Strauchschicht shnelt in der Deckung und 2

Artenzusammensetzung derjenigen der

potentielien natiirlichen Waldgesellschaft

oder 0

und/oder

und/oder

Beispiel 4,

Zweite Generation Robinie auf submontanem Rotbuchenstandort
Im Zalaer Hiigelland, 35 Jahte alt, wird im Kahlschlag behandelt.

Bewertung: A: 0,B: 0, C: 0, D: 2, E: 0-0-0-0-0-0-0-0-0

Natiirlichkeit: 2 Punkte (Kiinstlicher Zustand, 1)

6. ZUSAMMENFASSUNG

Die Bewertung der Natiirlichkeit heutiger Wilder erhdlt immer
groBere Bedeutung sowohl im Naturschutz als auch in der natur-
nahen Forstwirtschaft. Die Studie schligt eine Bewertungsmethode
vor, die auf Bestandesebene anwendbar ist. Die Charakteristika
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Tab. 4
€. KRAUTSCHICHT — HERBACEOUS LAYER

Laufende !
Nidfnmer Merkmale Bewertungspunkt

serial features . score
number

o Die Krautschicht ist aus Unkraut- und/oder
nitrophilen Arten (Storungszeiger) .
zusammengesetzt, die Arten der potentietlen 0
natiirtichen Waldgesellschaft sind nur in

Spuren auffindbar oder
»  Die Krautschicht fehlt (nudum oder subnudum)

Tab. 6

E. SONSTIGE BIOTOPSTRUKTURMERKMALE — OTHER CHARACTERISTICS
OF BIOTOP STRUCTURE

Laufende
Nummer Merkmale Bewertungspunkt
serial features ’ score

number

1. o Der Schluf des Bestandes ist mosaikartig, inhomogen 1

2 » Die Baumartenverieilung des Bestandes ist mosaikartig, 1

i inhomogen
3 o Der Baumbestand besteht mindestens aus drei oder "

mehreren Schichten

o In der Krautschicht herrschen die Unkraut-
und/oder nitrophilen Arten vor, aber ein Teil
der Arten der potentielien natiislichen
Waldgesellschaft ist mit geringerer
Deckungswert (< 30 %) auffindbar undloder 1
o Dic Deckung der Krautschicht bleibt um ein
gut Teil hinter der potentiellen natirlichen
Waldgesellschaft zuriick (die Differenz > 30
%)

»  Unkraut- und/oder nitrophile Arten kommen
vor, ihre Deckung 5 - 30% und 2
o die Arten der potentiellen natiirlichen

Waldgesellschafl beherrschen dic Krautschicht

s Die Unkraut- und/oder nitrophilen Arten

fehlen, oder treten nur sporadisch auf, ire

Deckung <5 % und
o Die Krautschicht beherrschen die Arten der 3
potentictlen natiirlichen Waldgesellschaft
beherrschen die Unkrautschicht, aber neben
den Dominantarten fehlen die Begleitarten oder
sie kommen in geringer Anzahl und Menge vor
o Die Krautschicht ist aus Arten der potentiellen
natiirlichen Waldgeseilschaft .
Zusammengesetzt, neben den Dominantarten 4
treten die Begleitarten in richtiger Anzahl und
Menge auf

Tab. 5
D. STANDORT - SITE CHARACTERISTICS

Laufende

Nummer Merkmale Bewertungspunk(
serial features score

number

s Dic intensive Wurzelschicht und/oder die
humose Schicht ist verschwunden und/oder
o Die Bodenverdichtung (wegen Befahrung) ist
bedeutend, der Anteil der geschadigten Flache undloder
> 10 %
s Die Bodenschichten vermischen sich infolge
1. Pflugarbeit, Stockrodung, usw. wnd/oder 0
o Der Wasserhaushalt verinderte sich drastisch,
" der Grundwasserspiegel verschob sich in
ungiinstigem MaBe und in unginstiger und/oder
Richtung
o Die Erosion ist bedeutend, der Anteil der
. geschadigten Flache >10 %
o Die biologische Aktivitat der Boden im
Vergleich zu der zu erwartenden ist gering und/oder
o Die Bodenverdichiung ist gemiBigt, der Anteil
der geschidigten Flache zwischen < 10 % und/oder
s Auf der Bodenoberfliche befinden sich
Bodenverwundungen und’oder 2
s Beim Grundwasserhaushalt finden sich
ungiinstige Anderungen nur in geringerem
Mafle und/oder
» Die Erosion ist gemaBigt, der Anteil der
geschadi Fliche < 10 %
s Die biologische Aktivitat der Boden glinstig und
o Der Grundwasserhaushalt verandert sich gar
3. nicht und 4
» Bodenverdichtung, Erosion, Bodenverwundung
finden sich gar nicht

[N}

sind fiir die Bestandesschichten festgelegt. Dazu kommen noch
andere Biotopstrukturmerkmale. Zur Bestimmung der Natiirlich-
keit werden kompositionelle, strukturelle und funktionelle Krite-
rien angewendet, so dass man die Baumschicht mit Hilfe der
Autochtonie, StandortsgemiBigkeit, Mischung, BestandesschlulB,
Baumartenzusammensetzung,  Altersstruktur  und Schichtung
bewertet. Bei Strauch- und Krautschicht bilden die Artenzusam-
mensetzung und Deckung, bei dem Standort Schidigungen die
Grundlage der Bewertung. Ferner sind noch die Anwesenheit alter
Biume, die Menge des Totholzes sowie das Vorhandensein und die
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o Der Baumbestand ist mindestens dreialtrig (zwischen den

4. Altersklassen gibt es mindestens je 10 Jahre), die 1
Altersklassen treten in der Raum mosaikartig auf 1
5. s Alte Baume oder Baumgruppen vorhanden 1

o Abgestorbene (teils liegende) Baumindividuen (& >20
cm) sind auffindlich

ihre Menge kleiner als 10 % des Holzvorrates 1
ihre Menge groBer als 10 % des Holzvorrates 2
7 o Die Deckung der Strauchschicht ist inhomogen, die 1
) riumliche Verteilung der Arten mosaikartig
8 o Die Deckung der Krautschicht ist inhomogen, die '
) raumliche Vertcilung der Arten mosaikartig
9 o Die mehrjihrige, gesunde Verjiingung des Baumbestandes 1
i ist in Flecken wahrnehmbar
10. s Wenn keines dicser Merkmale vorhanden ist &
Tab. 7
BERECHNUNG DER NATURLICHKEITSSTUFE (A + B + C+D+E)-
CALCULATION OF THE NATURALNESS INDEX (A + B + C+D+EL)
Natiirlichkeits-
Gesamt- Natiirlichkeit stufe
punkte

naturalness
index

unaturalness
total values

Kunstlicher Zustand (Kulturzustand): Der Naturzustand
0-3 ist ganz degradiert, die potentielle nattirliche 1
Waldgesellschaft normalerweise nicht mehr erkennbar.

Stark veriinderter Zustand: Der Naturzustand ist stark

4-9 reduziert, aber die Spuren der potentiellen natiirlichen 2
Waldgesellschaft sind meist erkennbar.
MiiBig veriinderter Zustand: Der Naturzustand ist
10-15 s ans . 3
mittelmaBig verandert.
16—21 Naturnaher Zustand: Der Zustand naturnah, die 4

schadigenden menschlichen Einflusse sind nicht bedeutsam.
Natiirlicher Zustand: Der Zustand ist als natiirlich zu
22-25 |betrachten, die Spuren der schadigenden menschlichen 5
Einflisse sind nicht erkennbar.

Qualitit der Verjiingung beriicksichtigt. Die Punktwertung ergibt
den Natiitlichkeitswert des Bestandes, und in welche Natlirlich-
keitsstufe (1. natiitlich, 2. naturnah, 3. maBig veréindert, 4. stark
versndert, 5. kiinstlich) er einzureihen ist. Die Bewertungsmethode
wurde einem Feldtest unterworfen, der Verfasser fithrt die Ergeb-
nisse am Ende der Veroffentlichung vor.

7. Summary

Title of the paper: Chances for a stand-level evaluation of the
naturalness of forests.

Evaluation of the naturalness of the preserit-day forests is gefting
more and more important in nature conservation and near-natural
forest management. In our paper an evaluation technique is pre-
sented, that can be used on stand-level and is able to appraise the
naturalness features by storeys and to include other habitat-struc-
tural indicators, too. In order to establish the naturalness grades
¢ompositional, structural and functional characteristics are taken
into consideration, thus the canopy is appraised by its indigenous-
ness, site tolerance, mixedness, character of crown-closure, species
distribution, age structure and stratification. In case of shrub- and
herbstories the species composition and the character of cover,
while is case of site the damages are considered. Furthermore the
presence of old trees and dead woods, occurence of regrowth and
its quality are taken into account. With the help of point judging it
may get clear, what naturalness index can be given to @ certain
stand and to which grade can it be ranged (1. natural, 2; near-natug-
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al, 3. moderately converted, 4. heavily converted, 5. man-made).
This evaluation technique was tested on the spot, the experiences of
which are presented by the author at the end of this paper.

8. Résumé

Titre de I'article: Dans quelle mesure les foréts soiit elles proches
de la nature? Estimation au niveau du peuplement. . '

Déterminer dans quelle mesure les foréts actuelles sont natu-
relles revét une signification toujours plus grande aussi bien pour
la protection de la nature que pour une gestion forestiére proche de
la nature. Cette étude propose une méthode d’estimation utilisable
au niveau du peuplement. Les caractéristiques sont établies pour les
différentes strates du peuplement et on y ajoure d’autres caractéres
distinctifs du biotope. Pour déterminer dans quelle mesure on se
trouve proche de la nature on a utilisé des critéres relatifs 4 la com-
position, a la structure et aux fonctions de telle sorte que I’on déter-
mine la strate des arbres d’aprés leur caractére autochtone, leur
bonne adaptation 4 la station, le mélange des essences, le degré de
fermeture du couvert du peuplement, la distribution des différentes
essences. En ce qui concerne les strates herbacées et frutescentes
les bases de 1’estimation reposent sur la répartition des espéces et
le couvert qu’elles assurent ainsi que sur les dégradations subies
par la station. En outre on prend en considération la presence de
vieux arbres, la quantité de bois mort, I'existence et la qualité
d’une régénération. Une estimation chiffrée donne le degré de
proximité de la nature du peuplement qui comprend cing niveaux
(1 naturel; 2 proche de la nature; 3 1égérement modifié; 4 forte-
ment modifié; 5 artificiel). Cette méthode a été soumise a un test
sur le terrain dont I’auteur donne les résultats 4 1a fin de la publica-
tion. I M.
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1. EINLEITUNG

Die Schitzung von Bestandeshdhen fiir die Bewirtschaftung und
Planung von Waldbestéinden beruht meist noch auf manuell gemes-
senen Hohen subjektiv ausgewdhlter Béume. Dabei kommen im
Wesentlichen zwei Methoden zum Einsatz: Die terrestrische
Héhenermittlung mittels Hohen- oder Neigungsmesser und die
Ableitung von Baumhohen aus Luftbildern. Bei der terrestrischen
Messung stellt sich das Problem, freie Sicht auf die Baumspitze zu
erhalten, und bei der photogrammetrischen Baumhéshenermittiung
ist eine Messung der Erdbodenhdhe in der Nghe der Baumspitze
notwendig, was in dichten Bestinden jedoch {iber grosse Flichen
hinweg oftmals nicht méglich ist. Eine Erfassung aller Baumh&hen
cines Bestandes ist daher aus technischen und Kostengriinden mit
diesen Methoden nicht mdglich. Daher ist es gingige Praxis, die
Héhen einiger Biume zu messen und die benotigten Bestandes-
hhen {iber eine BHD-Héhen-Beziehung (Bestandeshdhenkurve)
zu schitzen. Bs wurde eine Vielzahl von Regeln aufgestellt, um
eine reprisentative Schitzung der Bestandeshohe zu gewihrleisten,
ohne eine grosse Anzahl von zufillig verteilten Stichproben zu
erheben. Gingige MaBe der Bestandeshdhe sind die arithmetische
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Mittethohe, die Lorey’sche Mittelhdhe, die Hohe der herrschenden
Biume und dic Spitzenhdhe (PHILIP, 1994). Oft werden Regeln
wie, ,,Messe die Hohe des dicksten Stammes verwendet, welche,
da keine echte Frhebung aller Durchmesser stattfindet, auf einer
gutachterlichen Schétzung des Messtrupps beruht.

In vielen Lindern ist es bereits tibliche Praxis, die fur die
Bewirtschaftung der Waldbestéinde bendtigten Informationen allein
aus dem Luftbild zu gewinnen. So werden zum Beispiel in Nor-
wegen bereits auf 50% der jahrlich inventarisierten Fliche Bestan-
desparameter auf diese Weise erhoben (NaEBsser, 2002). Die
Hohenermittlung mittels Anfahren einzelner Hohenpunkte (Baum-
spitzen) in einem digitalen Stereoplotter bereitet in dichten Bestén-
den #hnliche Probleme wie die terrestrische Messung (GoNG et al.,
2000; MUNCH, 1995). Die problematische Bestimmung einzelner
Baumhéhen kann vermieden werden, indem eine flichige Erfas-
sung der Hohe der Bestandesoberfliche durchgefiihrt wird. Dies
kann durch Messung von Hohenpunkten in einem regelmassigen,
feinen Gitternetz, welches den gesamten Bestand abdeckt, erfolgen.
Da fiir jeden Gitternetzpunkt eine Hohe erfasst wird, kann die
Bestandesoberfliche in einem 3D Koordinatensystem beschrieben,
als digitales Oberflichenmodell (DOM) gespeichert und weiter
verarbeitet werden. Dieses Verfahren wurde in verschiedenen
Studien manuell mit einem digitalen Stereoplotter durchgefiihrt um
Baum-/Bestandeshdhen zu ermitteln. HALBRITTER (2000) folgert
allerdings, dass diese Methode nur fiir kleine Gebiete und zu
Forschungszwecken durchfiihrbar ist, da sie monoton, zeitauf-
wendig und folglich teuet ist. Eine wesentlich schnellere und
kostengiinstigere Moglichkeit der DOM Ermittlung ist mit Metho-
den der digitalen Photogrammetrie gegeben. Unter digitaler Photo-
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